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Dette notatet har som hensikt & kartlegge hvilke omrader i prosjektet «Jstfoldbanen
(Ski) — (Sarpsborg) Qstre linje, ny avgrening Jstre linje» som er sarbare ved en
eventuell grunnvannssenkning. Vurderingene som er gjort baserer seg pa innsamlet
data fra utfgrte grunnundersgkelser i forbindelse med prosjektet og fra offentlige
databaser.

Prosjektet er delt inn i seks delomrader hvor man har sett pa hvilke planlagte tiltak
som skal utfgres og om det vil ha noen innvirkning pa sarbar natur og
grunnvannsbrgnner eller eksisterende vannforsyning.

Overordnet er det vurdert at grunnvannsbrgnnene i omradet ligger for langt unna og
de er sapass dype til a bli pavirket av en eventuell grunnvannssenkning. Det er
registrert noen naturtyper som ma hensyntas. En naermere vurdering av
konsekvensen ved en grunnvannssenkning for de enkelte naturtyper utredes av
Asplan Viak, som utarbeider ulike temarapporter innenfor naturressurser (UNA-00-A-
20007) [1], naturmangfold (UNA-00-A-20008) [2] og vannmiljg (UNA-00-A-20012) [3].




Dokumentnummer: UNA-00-A-10026 Dato: 08.02.2023

900078 — Jstfoldbanen (Ski) — (Sarpsborg) Dstre linje, Ny avgrening Jstre linje, Revisjon: 01A
Hydrogeologisk fagrapport Side: 3av 32

SAMMENDRAG ...t sne e e s s sa s s s s mse e e e e s s e s s s mmEeeeeesaas e s smneeeesessasssanmneneeseesassnnnnnnnnen 2
REVISJONSHISTORIK ... smn s s mms s e mm s e s s s s amn e e e s e e s s n s sammn e e e e s enn s snnnnns 4
1 INNLEDNING. ... iiiicseirr e s ssse e e s s s s s s smm s s e e s s s e s e s mmme e e e e s s e s e mmnneeeessasasssnnnnesnessnsnssnnnnns 5
2 GENERELLE OBSERVATIONER OG BEMARKNINGER........ccoiiiiirrriccmene s 6
21 GRUNNUNDERS@KELSER UTF@RT | PROSJEKTET ...eeteiutiieeiiuteeeesnnereeessseneeesansseeesssseeessnsseeessnseeees 6
2.1.1  GeOteKNISKE UNAEISOKEISE .........oveeeeeiieeee ettt e aea e anea s 6
2.1.2  IngeniargeologiSK KArtlegQing ............ouu oot 8

22 TILGENGELIGE OFFENTLIGE DATABASER .....uuittiiitiieeeiaiittetee e e e e e sttt e e e e e e s sibnneee e e e e e e s annenneeeeeas 10
2.2.7  GRANADA ...ttt ettt e e e a e a e 10
2.2.2  Naturbasekart, Mili@dir@KtOrater................ueeeee oo 11

2.3 GENERELLE HYDROGEOLOGISKE VURDERINGER .........uuuttiiieiaeeaaaanteeeeeaaaesaaannnneeeeeaeessaannnneeeeeeens 12
24 IVIYNDIGHETSKRAV .....ccteteeeieaeeteeeeeaeeeaaaunteeeeeaeeeaaaunteeeeaaeeeaaannseeeeeaeeeaaansnssneeaeaeeaaaannssneeeeaeeaanns 12

3 (0117 17X 0] 3 o L 14
3.1 RESULTATER FRA UTF@RTE UNDERSGKELSER .....cuuuetiiiieeeeeiaeereeeeeeeeesasnsnneneeeaesesnansnsennneeessanns 14
3.2 VURDERING AV MULIGE PAVIRKNINGER FRA GRUNNVANNSSENKNING .....ccctrieeeiireniieeeeaeesennnneens 14
3.2.1  Etablering av byggegroper, SKJGBIINQEN .............uuuuuiiiiieisieiieieiieieisissssssississssssssans 14
3.2.2  F@ISOMME NAUIOIMIAUEN ...ttt et a e e e e e a e e esea e e 15
3.2.3  Pavirkning pa eksisterende vannforSyning .............ccooueueeeeeeeevireeeseeeeessiiireeeseeeeesiiirenennns 15

3.3 SUPPLERENDE UNDERS@KELSER OG VURDERINGER ......cctiiitiiieeiiieeeesiteeeesnnreeesssnseeeesnseeessnnnns 15

4 (0111237 0 ] =3 o 2P 17
4.1 RESULTATER FRA UTF@RTE UNDERSGKELSER .......uuuttiiiieeeeeiiiiiieeeeeeeesaisteeeeaeeeesansseeeeaeaaeaanns 17
4.2 VURDERINGER AV MULIGE PAVIRKNINGER FRA GRUNNVANNSSENKNING ....ccceeeiireeiieerereeeeneneenes 17
4.2.1  Etablering @V QaIDIU .............coooueeieiee e 18
4.2.2  KAIKSIADINISEIING ...ttt 18
4.2.3  F@ISOMME NALUIOMIAUEY ..........eeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e st a e e e e e nnnneees 18
4.2.4  Pavirkning pa eksisterende vannforsyning ...........c..cccocuouueeeeeoee e 19

4.3 SUPPLERENDE UNDERS@KELSER OG VURDERINGER .......uutiiiiieeiiiieeiieiraaeesssannnneeeaaesssnansneeeeeens 19

5 (01171 7Y 0] 3 o X TR 21
5.1 RESULTATER FRA UTF@RTE UNDERSGKELSER .....uieiiiiiieaeeeiiieieeeeeeeeeesieteeeeeaaeesannseeeeeeaaeeaanns 21
5.2 VURDERINGER AV MULIGE PAVIRKNINGER FRA GRUNNVANNSSENKNING ....cccceetiiiiiiiieaaaeeenneeeees 21
5.2.1  Etablering av byggegroper, utskiftning av blgt bunn ..............c.c.coooeoooeiiiieeiiceeeeee 22
5.2.2  F@ISOMIME NALUIOMIAQET ..........eeveeeeeeeeeee et e e a s aeansnea s 22
5.2.3  Pavirkning pa eksisterende vannforsyning ...........c..cccocuouueeeeeccee e 23

5.3 SUPPLERENDE UNDERS@KELSER OG VURDERINGER .......uutiitiieeeiiteiieiraaeesssannnneeeaaessssannnnseeeeens 23

6 (0111 17X 0] 3 o 7 S 24
6.1 RESULTATER FRA UTF@RTE UNDERS@KELSER ......uuuitiiiieeeeeisieeteeeeeaesssaasnneeeeaeesssansnseneeeeessanns 24
6.2 VURDERINGER AV MULIGE PAVIRKNINGER FRA GRUNNVANNSSENKNING ....cccceeiiieeiiieeeeeeesaeeeenes 24
6.2.1  Etablering @V DY GGOGIOPE ......ccccueu ettt 25
6.2.2  F@ISOMME NALUIOMIAQET .........eeeeeeeeeeeee ettt a s a e s s e annneaean 25
6.2.3  Pavirkning pa eksisterende vannforSyning ..............ccccuuuccuureeeueesesiieesesceeseasiesesnenenens 26

6.3 SUPPLERENDE UNDERS@KELSER OG VURDERINGER .......euttiiiaaiiiiiiiieeeaaeeaaaieeeeeeaeeeaaanneeeeeeaens 26

7 (011123 0 ] =3 o T P 28
71 RESULTATER FRA UTF@RTE UNDERSGKELSER ......uuiuiiiiiieaaeeaaiitiieeeeeeeeaainieeeeeaeeeasnnnneeeeaeaaeaanns 28
7.2 VURDERINGER AV MULIGE PAVIRKNINGER FRA GRUNNVANNSSENKNING ....ccceetiiiiiiiieeeaaeeeaeeeeee 29
7.2.1  Etablering @v BYGQEQIrOPEY ............uueeeei ittt 29

7.2.2  F@lSOMME NATUIOMIAUEY ...ttt a e ettt e e e e e asssaaaaaaeeensnnnns 29

7.2.3  Pavirkning pa eksisterende vannforSyning ...........c..cccoceeueveeeseieeeesciie e 30

7.3 SUPPLERENDE UNDERS@KELSER OG VURDERINGER .......uuviiiiieeeiiietiieieeeesssssnnnseeeaeessssnnssseeseens 30

8 (0117 17X 0] =3 o 1 3R 31

9 REFERANSER ...ttt a e 32




Dokumentnummer: UNA-00-A-10026 Dato: 08.02.2023

900078 — Jstfoldbanen (Ski) — (Sarpsborg) Dstre linje, Ny avgrening Jstre linje, Revisjon: 01A
Hydrogeologisk fagrapport Side: 4 av 32
REVISJONSHISTORIK

Tabell 0.1 - Oversikt over dokumentets revisjoner.

Rev.nr. Kapittel | Oppdatering

00A Alle Farste utgave




Dokumentnummer: UNA-00-A-10026 Dato: 08.02.2023
900078 — Jstfoldbanen (Ski) — (Sarpsborg) Dstre linje, Ny avgrening Jstre linje, Revisjon: 01A
Hydrogeologisk fagrapport Side: 5av 32

1 INNLEDNING

Prosjektet Ny avgreining Qstre linje omfatter en ny sporforbindelse fra Vestre linje,
sgr for Ski stasjon, til @stre linje, som erstatning for naveerende spor mellom
Krakstad og Ski (Figur 1.1). Ny avgrening Jstre linje planlegges som en
dobbeltsporet bane og avgrenes fra Vestre linje ved km 25,500, sgr for Ski stasjon,
og kobles deretter pa dagens Jstre linje rett nord for Krakstad stasjon.

Prosjektet inngar i effektpakke E15 — mer tog i Oslo-navet, som inkluderer flere tiltak
som til sammen skal muliggjgre gkt frekvens og ny rutemodell for & bedre togtilbudet
pa QOstlandet i &rene fremover. Den eksisterende avgreningen for Jstre linje fra Ski
er en flaskehals som gir en stor reduksjon i kapasiteten pa Ski stasjon etter at
Follobanen og den nye Ski stasjon med 6 plattformspor er bygget. En planfri
avgrening for @stre linje vil muliggjere et forbedret togtilbud for regiontog pa
@stfoldbanens Vestre linje, og en gkning til 10-minuttersfrekvens for lokaltog til Ski,
samt at persontog fra Indre @stfold kan fortsette a benytte Follobanen ogsa etter en
gkning i frekvens for lokaltog. Planlagt driftsettelse av den nye avgreningen er ila.
2030. En oversikt over tiltaket er vist under:

Planfri avgrening fra &%
Vestre linje

- K001 Kjelstad lesmassekulvert 5 Eksisterende @stre linjer

Spor 51
K004 Gstensjebekken jernbanebru

K007 Engsbekken
jernbanebru

Hagelund -
- b R [Spor 52| 2 K009 {
e Krakstadelva
; jernbanebru
K006 Krakstadveien Sppr & J
overgangsbru

: N K011 Krakstadelva
o ¢ vanngjennomlgp
K008 !
: Lokenvei \
== bl L Krékstad

overgangsbru;

Figur 1.1: Flyfoto av prosjektomradet og planlagt tiltak.

Dette er et notat som beskriver de hydrogeologiske forholdene i prosjektet pa et
overordnet niva. Notatet er basert pa tilgengelig data beskrevet i kapittel 2. Notatet
gir vurderinger for hvert delomrade for mulig pavirkning av grunnvannssenkning
basert pa hvilke tiltak som skal utfares i prosjektet. I tillegg blir det gitt en vurdering
for videre arbeider i neste fase for & ha tilstrekkelig data eller informasjon over
omradet for a kunne utrede de hydrogeologiske forholdene mer detaljert. Denne
rapporten inngar i teknisk detaljplan utarbeidet av NIRAS, med Dr. Techn. Olav
Olsen (konstruksjon) og Safetec (RAMS og SHA) som underleverandarer i perioden
2020-2022.
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2 GENERELLE OBSERVATIONER OG BEMARKNINGER

| dette kapittelet blir det gjort kort rede for innsamlet data fra geotekniske
grunnundersgkelser og ingenigrgeologisk kartlegging. Sammen danner de et felles
grunnlag for de hydrogeologiske vurderingene for de enkelte delomradene.

| tillegg inngar ogsa merknader og individuelle betraktninger av generell karakter i
dette kapittelet.

2.1 Grunnundersgkelser utfort i prosjektet

2.1.1 Geotekniske undersgkelser

Det er i forbindelse med geotekniske vurderinger av omradet utfort en rekke ulike
geotekniske grunnundersgkelser for a si noe om grunnforholdene. All data som er
samlet inn i forbindelse med prosjektet er gitt i to geotekniske datarapporter (MIP-00-
V-00048 og UNA-00-A-10020) henholdsvis for hovedplan [4] og detaljplan [5].

Basert pa innsamlet data kan man blant annet si noe om lgsmassemektigheten,
hvilke Igsmasser som dominerer, grunnvannstanden etc. i omradet. Da
prosjektomradet strekker seg over et stgrre areal er det valgt a dele prosjektet inn i 6
mindre delomrader. Figur 2.1 viser omradeinndelingen O1-O6 og oppdelingen av
omradene er benyttet i videre vurderinger av de hydrogeologiske forholdene i de
neste kapitlene. Ut fra grunnundersokelsene som er utfart er det blitt modellert et
lasmassemektighetskart (Figur 2.2).

-

01

\]

\ 2 _ g 2 Innsj
Nye spor = idlertidige veier Dyrketmark mas

Nye veier Nye konstruksjoner Skogsarealer Elv/bekk

Figur 2.1: Anvendt omradeinndeling O1 til O6 langs de planlagte tiltakene. Den viste inndelingen er indikativ.
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Figur 2.2: Forventet lssmassemektighet i prosjektomrédet. Mektigheten varierer fra berg i dagen til omréader med

over 20 meter.

Det er i forbindelse med de geotekniske grunnundersgkelsene plassert ut
poretrykksmalere (etablert som elektriske piezometere med minne for kontinuer
logging) (Figur 2.3). Disse har som formal & si noe om grunnvannstanden/poretrykket
i omradet som benyttes i stabilitetsberegninger av skjeeringer og fyllinger. Det
bemerkes at utplassering av poretrykksmalerne i prosjektet ikke valgt med tanke pa
hydrogeologisk kartlegging og antall malere er utilstrekkelig for egentlige

hydrogeologiske vurderinger.
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Figur 2.3: Kartet viser plasseringen av alle poretrykksmalerne i prosjektomréadet.

2.1.2 Ingenigrgeologisk kartlegging

Det er utfart ingenigrgeologisk kartlegging av berg i dagen for prosjektet for a kunne
si noe om berggrunnen i omradet. Pa heydedragene i prosjektet (Hagelundasen) er
det observert mye berg i dagen. Alle data og ingenigrgeologiske vurderinger er
beskrevet i et eget notat «Kartlegging av berg i dagen» (UNA-00-A-10029) [6] og
«Ingenigrgeologisk vurderingsrapport» (UNA-00-A-10027) [7].

Fra kartlegging av berg i dagen er det bergarten granittisk gyegneis som dominerer i
omradet, og er en meget sterk, middels- til grovkornet bergart. Den registrerte
bergarten stemmer godt overens med NGUs berggrunnskart. Flere steder er det
observert berg i dagen som er malt inn og er brukt i beregningsmodellen for
prosjektering. De planlagte tiltakene med nye spor og veger vil ga i bade store og
sma bergskjeeringer flere steder i prosjektomradet. Det er ved hjelp av 3D-modellen
blitt lagd en oversikt over bergskjaeringene langs Jstre linje og samt for vegene.
Oversikten over starrelsen pa skjaeringene er vist i Tabell 2.1 og 2.2 hvor Figur 2.4
viser plasseringen av skjeeringene langs de planlagte tiltakene.
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Tabell 2.1: Oversikt over intervaller langs aktuell Ny @stre linje detaljplan hvor det vil bli behov for etablering av
bergskjeeringer. Alle angitte verdier for skjeeringslengder og skjeeringshayder (ca. hayde over groft) er

omtrentlige.
Nordgaende spor
Lokalitet Skjeeringslengde | Skjeeringshgyde | Skjaeringshoyde | Orientering | Kommentar
(m) maks (m) gjennomsnitt (m)

5 280 15 9 a-v Venstre side av
spor i lgpende km

10 220 5 3 a-v Venstre side av
spor i lgpende km

11 150 5 4 a-vV Venstre side av
spor i lgpende km

Sergaende spor

1 250 13 8 N-S Pa begge sider av
sporet i lgpende km

3 130 4 3 N-S P& hgyre side av
sporet i lgpende km

6 250 12 10 N-S Pa hgyre side av
sporet

8 190 9 7 a-v Hoyre side av
sporet i lgpende km

9 200 6 4 a-v Hoyre side av
sporet i lgpende km

12 130 5 4 a-v Hgyre side av

sporet i lgpende km

Tabell 2.2: Oversikt over intervaller langs aktuelle veger i prosjektomradet i detaljplan hvor det vil bli behov for
etablering av bergskjeeringer. Alle angitte verdier for skjseringslengder og skjeeringshayder (ca. hayde over graft)

er omtrentlige.

Veger
Lokalitet Skjaringslengde | Skjaeringshoyde | Skjaeringsheyde | Orientering | Kommentar

(m) maks (m) gjennomsnitt (m)

2 40 3 2 N-S Til hgyre for vegen
4 85 6 3 NV-S@ Til venstre for vegen
7 30 8 5 a-vV Til venstre for vegen
13 230 5 3 N-S Veg nord for dalbru
14 190 3 2 N-S Veg nord for dalbru
15 30 4 3 a-vV Veg/parkering for

teknisk hus ved
dalbru
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Figur 2.4: Oversikt over aktuelle bergskjeeringer (red markering) i detaljplan langs nye @stre linje og veg. Se
Tabell 3 1 og Tabell 3 2 for mer detaljert beskrivelse av bergskjaeringene i UNA-00-A-10027).

Det er ikke observert rennende vann i omradene hvor det er aktuelt med
bergskjeeringer. Likevel kan det ikke utelukkes at det er vann i berget grunnet
grunnvann, noe som kan medfgre isdannelse pa vinterstid.

2.2 Tilgengelige offentlige databaser

2.21 GRANADA

Det er gjort et sok i GRANADA (nasjonal grunnvannsdatabase) for a kartlegge om
det er grunnvannsbrgnner i eller i naerheten av prosjektomradet
(http://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/). Kartet i Figur 2.5 viser plasseringen av
grunnvannsborehull i berg og Iasmasser. Brannene som er registrert i omradet blir
enten brukt til energi eller vannforsyning. Energibrgnnene i omradet star dypere enn
100 m, og en endring i grunnvannet vil ikke ha noen betydning for disse. | tillegg star
disse brgnnene rundt 200 m fra planlagte tiltak.



http://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/

Dokumentnummer: UNA-00-A-10026 Dato: 08.02.2023

900078 — Jstfoldbanen (Ski) — (Sarpsborg) Dstre linje, Ny avgrening Jstre linje, Revisjon: 01A
Hydrogeologisk fagrapport Side: 11av 32
| AN SRS N ™ Y e N
1011 S % m; i =~ 4 endre Ski
] Y | y .t‘};f‘;‘-}g“g ‘\# 7 e ( 19275 4371 o 137043, 75/1-2,6,8,10, 76/10, Wj{
5 saistein T 13802 = N vg;ﬁg&:‘i—’%“ Ry [ 4 ) N Kje;gestad ) .J
X - AL : - VAN s lVa:seN "-r‘- L1 R =l 10107 AL
A 159 L 138/1 v T ; r’ ?57\ Dstvet 170 |
62(3 N = . F
u. R j' 1

X L /. ?F’. : ¥ /] N flyplas Vi | Vasleste
: / i Bk ) ‘é‘; h / o f | \ 7\1\/
P4 Hals ‘ [HE \ ( & - /
£ i / [ . 142,f6 143[1 ‘
-'§< 6571 Sjmnhauq_ j“- [ [ 'h" — Lt L] A Sinrerud \ Zzi

\
N 177 % | Nl e R L 72,7
; N\ 2 Riglstadhogda Vg .52:| Sandre b d Sl | I\
133 | Lo [ / 8 O ki s—rHaugteigen Y @stli | VA
iy XA et ' .'.'i"g' Wil y g9/1 ]
o | Tan — - YT 107 / Ng
62/1 | | a idb Engsholmen
/ / ( [ % | i 1010
Y]/ K s
el 3/2 \ -
N nérare )71 | ) i Hmenebgra
N/ . | N
18 o733 \I‘\‘—\.)nK | gy / ."F / 1'2
4 Jel Stadflzma 4
/
FEI\Esk ppet— I ff 53/1 s
vﬁ\ T

- \
Mnr vann mangler y
DErERgBe"

i vannet

118
F .
*Agkum
r I
Il
I AN
Askjuni- £ A T / "o
| ' ‘ 211 Nordre ( NS s
,5k?93"+ i 7 w113 T——\l,
, T T Lille Gryteland
61#;1 f Skuterud — «(’J S . A
71/2,72/7) I -
" Sondre
L‘ 130 " | _Store
7 = 4 31
. . o — Gryteland
0 '12012:1\__.’ ' \1 T A 7
5 B ] = F = & ||
: ’ ) ® o 1201, | I E:E\Y
N orderud o A . 0212401200 N Y N
B T O L

Figur 2.5. Kart fra NGU's Granada database med plassering av grunnvannsborehull i berg (bld) og i losmasse (qul).

2.2.2 Naturbasekart, Miljedirektoratet

Miljgdirektoratet har en egen naturbase som gir kartfestet informasjon om utvalgte
omrader for natur og friluftsliv. Kartet i Figur 2.5 viser en rekke ulike naturtyper og
naturmangfold i omradet ved prosjektet
(https://geocortex01.miljodirektoratet.no/HtmI5Viewer/?viewer=naturbase).

En nezermere vurdering av konsekvensen ved en grunnvannssenkning for de enkelte
naturtyper utredes av Asplan Viak, som utarbeider ulike temarapporter innenfor
naturressurser (UNA-00-A-20007) [1], naturmangfold (UNA-00-A-20008) [2] og
vannmiljg (UNA-00-A-20012) [3].
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Figur 2.6. Kart fra Miljodirektoratets Naturbase
(https://geocortex01.miljodirektoratet.no/Htmi5Viewer/?viewer=naturbase)

2.3 Generelle hydrogeologiske vurderinger

Pa bakgrunn av utfgrte undersgkelser vurderes det generelt at vannmengdene der
det kan forventes a bli handtert er begrenset. Det er generelt leirholdige Igsmasser
(lavpermeable lag) med fa eller ikke regionale magasiner. En konsekvens av dette er

at grunnvannssenkningen der det kan forventes vil vaere begrenset.

Det bemerkes at permeable sprekkesett eller forkastninger i berg kan medfare stor

tilstremning av vann og potensielt stor utstrekning av grunnvannssenkning.
2.4 Myndighetskrav

Gjeldende norsk regelverk og Bane NORs tekniske regelverk [8] legges til grunn for
de hydrogeologiske vurderingene.

Ift. Plan- og bygningsloven (PBL) skal det jf. §4-2 Planbeskrivelse og

konsekvensutredning utredes en planbeskrivelse med konsekvensutredning for de
planer som kan fa vesentlige virkninger pa miljg og samfunn, og jf. §4-3

Samfunnssikkerhet og risiko- og sarbarhetsanalyse skal planmyndigheten pase at
det er utfgrt risiko- og sarbarhetsanalyse av planomradet.

Vannressursloven, lov om vassdrag og grunnvann ma ogsa fglges sammen med
Grannelova («Naboloven») som er lov om rettsh@gve mellom grannar.
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| tillegg kan andre lovverk, regler, handbgker og standarder gjelde enn de som er
nevnt over.

| neste fase ma det fastlegges hvilke krav myndighetene stiller til pavirkning av de
forskjellige naturtypene som er rundt jernbanetraséen. Her er det spesielt viktig
hvilken dokumentasjon som forventes a foreligge som grunnlag for vurderingen.

| denne sammenheng er det ogsa viktig a skille mellom midlertidige tiltak i
anleggsfasen og permanente tiltak.

Basert pa erfaring kan reguleringstillatelser ta tid, utslippstillatelser og muligheter for
utslipp ber derfor vurderes tidlig i prosessen.
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3 OMRADE O1

3.1 Resultater fra utferte undersgkelser

Lasmassemektigheten i delomrade O1 varierer bratt enkelte steder, men er typisk
liten (rundt 3 m). Starste Igsmassemektighet i delomrade O1 er pa 9 m. | forbindelse
med kartlegging av berg i dagen har det blitt observert veksling mellom bergarter
med ulike mekaniske egenskaper, som har fort til en “terrasse” utforming og kan
forklare de bra gkningene av lasmassemektighet. Seismiske undersgkelser tyder
ogsa pa flere store forkastninger som kan fare til bratt gkende Igsmassemektighet.
For mer informasjon om berggrunnsgeologien og de seismiske undersgkelsene
henvises det til ingenigrgeologisk vurderingsrapport [7]. Lasmassene i delomrade O1
bestar i hovedsak av et lag med tarrskorpeleire med tykkelse pa rundt 2-3 m over
blgt marin leire og enkelte steder sand eller morene over berg. Det har blitt pavist
leire med sprgbruddsegenskaper i enkelte borpunkter i delomrade O1.

Det har ikke blitt satt ut piezometere i delomrade O1. Det har blitt antatt en
grunnvannstand pa 1 meter under terreng og hydrostatisk vanntrykksgkning med
dybden ved CPTu-tolkninger og stabilitetsberegninger i delomrade O1.

For mer detaljert informasjon om Igsmassene i delomrade O1 henvises det til UNA-
00-A-10020 Datarapport grunnundersgkelser (detaljplan) [5] (side 21-22).

3.2 Vurdering av mulige pavirkninger fra grunnvannssenkning

| Figur 2.4 kapittel 2.1.2 vises det at det skal etableres bergskjaeringer langs det
sgrgaende sporet for Gstre linje i delomradet O1. Det ma derfor paregnes at det i
dette omrade skal handteres en del grunnvann i anleggsperioden, og da ogsa
drenering i den permanente situasjonen.

| den forbindelse vil det veere en grunnvannssenking bade i den midlertidige og den
permanente situasjonen. Omfanget av grunnvannshandtering og senkning av denne
kan ikke fastsettes med rimelig n@yaktighet pa naveerende grunniag.

Nedenfor gjennomgas konsekvensene som ma utredes/vurderes naermere, og det
gis anbefaling om hvilke undersgkelser som er nadvendige for & kunne gjegre denne
vurderingen.

3.2.1 Etablering av byggegroper, skjaringer

Ettersom grunnvannstanden ligger terrengnaert, ma det sarges for god drenering
rundt, og pumping av vann for a holde byggegropene tgrre i anleggsfasen. Det kan
stramme betydelige mengder vann inn i utgravninger under anleggsfasen, og
eventuell handtering av vannet ma planlegges. Det kan i tillegg streamme vann ut fra
permanente bergskjeeringer, bade som overflatevann eller giennom sprekker.

Drenering av grunnvann vil fgre til en senkning av grunnvannstanden i omradet rundt
byggegropene. Det er med dagens grunnlag ikke mulig a vurdere
vannmengder eller hvor stor grunnvannssenkingen vil veere.
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3.2.2 Fglsomme naturomrader

300-500 m gst for banen i omrade O1 er der ifglge "Naturbase kart” en "artsrik
veikant”. Dette er umiddelbart det eneste bevaringsverdige naturen i omradet. Det
skal nevnes at det meste av omradet ligger innenfor "Naturtyper NiN — Dekningskart”
prosjektomrade Oppegard, se Figur 3.1.

Det er a forvente at deler av sistnevnte omrade vil bli pavirket av grunnvannssenking
i forbindelse med de midlertidige anleggsarbeidene, samt i den permanente
situasjonen. Det vurderes ikke om den «artsrike veikanten» blir bergrt.
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Figur 3.1. Utklipp fra "Naturbase Kart”, omtrentlig plassering av spor (bla linjer) og poretrykksmélere (rade prikker)

3.2.3 Pavirkning pa eksisterende vannforsyning

Basert pa «Granada-databasen» er det vurdert at det ikke er fare for ugnsket
pavirkning av vannstanden for eksisterende vannforsyningsbrgnner i O1. De
naermeste borehullene er mer enn 100 m dype og er mer enn 200 m unna
sportraséen.

3.3 Supplerende undersokelser og vurderinger

Det er kun sveert begrenset informasjon om de hydrogeologiske forholdene
(vannstand, hydrogeologiske parametere, geologi osv.). Det antas imidlertid at
avsetningene over bergarter i omradet primaert bestar av lavpermeable avsetninger
(leire), men at det enkelte steder er sand eller morene direkte pa berg.
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Kjennskapen til bade tilstedeveerelsen og fordelingen av haypermeable lag er
avgjgrende for a vurdere hvor mye tilsig som kan forventes til byggegropene, men
ogsa for hvor stor hydraulisk pavirkning som kan forventes pa omgivelsene.

Det anbefales derfor at det i farste omgang, basert pa eksisterende geologisk
informasjon og en hgydemodell, settes opp en 3D geologisk modell, hvor det skilles
mellom hgy- og lavpermeable formasjoner. Med utgangspunkt i denne modellen
vurderes behovet for, og omfanget av supplerende geologiske undersgkelser i
forhold til tilsig og grunnvannssenkning.

Parallelt gjgres det en detaljert vurdering av naturomradene, samt en vurdering av
folsomhet for variasjoner i vannstanden, bade midlertidig og permanent.

Videre kan behovet for etablering av filtersatte boringer vurderes, hvor vannstanden
kan males og hvor volumpumping kan utfgres. Dette for & kunne bestemme de
hydrauliske parametere og spredning av permeable formasjoner/lag.

Basert pa den geologiske modellen, de utfgrte pumpetestene og undersgkelsene,
samt forventede gravedybder/skjeeringer/dreneringsdybder, kan det gis en mer
palitelig vurdering av lokal tilsig av vann og pavirkninger pa omgivelsene.
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4 OMRADE 02

4.1 Resultater fra utferte undersgkelser

Lgsmassemektigheten i delomrade O2 er mellom 15 og 25 meter i det flate omradet
rundt Jstensjgbekken, med hoyeste lgsmassemektighet vest for Ostensjgbekken.
Lasmassemektigheten avtar der terrenget stiger mot delomrade O1 og O3. Grunnen
bestar hovedsakelig av et lag med tarrskorpeleire over leire og stedvis morene over
berg i omrader der Iasmassemektigheten er stgrst. Grunnundersgkelsene som er
utfgrt i O2 viser at leiren stedvis er blgt og sprg i delomradet. Seismiske
undersgkelser indikerer at det befinner seg en forkastning der Igsmassmektigheten
er pa sitt stgrste. Forkastningene ser ut til & ha et strgk i retning N-S.

Det henvises til rapporten Innsamling og tolkning av refraksjonsseismikk (UNA-00-A-
10028) [9] og Kartlegging av berg i dagen (UNA-00-A-10029) [6] for mer informasjon
om berggrunnsgeologien i prosjektomradet.

For mer detaljert informasjon om Igsmassene i delomrade O2 henvises det til UNA-
00-A-10020 Datarapport grunnundersgkelser [5].

Det er plassert 2 poretrykksmalere i et borpunkt sentralt i delomrade O2 (A246), 2
poretrykksmalere i et borpunkt pa kanten til delomrade O1 (PZ10) og 2
poretrykksmalere i et borpunkt pa kanten til delomrade O3 (A258). Figur 4.1 viser
omtrentlig plassering av alle piezometerene i prosjektomradet. Resultatene fra
avlesning av piezometerene tyder pa en grunnvannstand pa mellom 0,5 m under
terreng og 2,5 meter over terreng (dette skal tas med et visst forbehold). Nedenfor er
det gitt en kort oppsummering av innsamlet data fra de aktuelle poretrykksmalerne
hentet fra geoteknisk datarapport [5]:

- Poretrykksmaleren pa henholdsvis 5 og 9 m dybde i borhull 10 indikerer at
vanntrykket minker med ca. 1 m med dybden. Terrengnivaet for borhull 10 er
ca. 111 moh.

- Poretrykksmaleren pa henholdsvis 5 og 10 m dybde i borhull A246 indikerer at
vanntrykket stiger ca. 1,5 m med dybden. Terrengnivaet for borhullet er 95
moh.

- Poretrykksmaleren pa henholdsvis 5 og 9 m dybde i borhull A258 indikerer at
vanntrykket stiger ca. 2,5 med dybden. Terrengnivaet for borhull A258 er 97
moh.

4.2 Vurderinger av mulige pavirkninger fra grunnvannssenkning

Det skal etableres en dalbru over delomrade O2, samt at det skal lages en fylling ved
landkaret i vest pa grensen til delomrade O1. Det vurderes at det ikke er et stort
behov for grunnvannshandtering i tilkknytning til disse konstruksjonene, men at det
ikke kan utelukkes, da det for eksempel rundt peler og fundamenter kan veere behov
for lokal midlertidig grunnvannssenking. | tillegg et det vurdert & etablere midlertidig
anleggsvei hvor Igsmassene skal kalksementstabiliseres langs dalbruen. | den
forbindelse kan det skje en midlertidig grunnvannssenking. Omfanget av
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grunnvannshandteringen og senkningen av denne kan pa navaerende grunnlag ikke
bestemmes med rimelig ngyaktighet.

Nedenfor gjennomgas det hvilke pavirkninger som skal undersgkes/vurderes
naermere, og det gis anbefaling pa hvilke undersgkelser som er ngdvendige for &
kunne lage denne vurderingen.

4.2.1 Etablering av dalbru

Bruen skal fundamenteres med stalrgrpeler ned til berg. Det er ikke kjent om det vil
veere behov for midlertidig lokal grunnvannssenking. Det er imidlertid anslatt at det vil
veaere begrenset omfang og kortvarige perioder. Det er ikke direkte mulig pa dagens
grunnlag a vurdere vannmengder eller grunnvannssenking.

4.2.2 Kalkstabilisering

Kalkstabilisering vil likt alt annet redusere jordens naturlige hydrauliske ledningsevne.
Det vil derfor veere en risiko for at grunnvannets naturlige stremningsveier blokkeres/
endres, dette kan gi gkt vannstand oppstrems for det kalkstabiliserte omradet, og
forsenkninger nedstreams. Det bgr gjgres en konsekvensutredning basert pa de
hydrogeologiske forholdene og den planlagte stabiliseringen.

4.2.3 Folsomme naturomrader

| tillegg til omradet beskrevet under O1 («artsrik veikanty), er det en del «hule eiker»
noen hundre meter sgr for sportraséen. Om disse er pavirket av variasjoner i
vannstanden er ikke kjent. Sannsynligheten for at prosjektet i det hele tatt vil pavirke
vannstanden i dette omradet er begrenset, men ma utredes. Den vestre delen av
omradet ligger, som beskrevet under O1, innenfor omradet "Naturtyper NiN -
Dekningskart" prosjektomrade Oppegard.

Jstensjgvannet og omradene rundt innsjgen, som ligger ca. 500 m sgr for
sportraséen, vurderes ikke til & vaere bergrt av noen midlertidige endringer. Se Figur
4.1 for utsnitt av omradet, alternativt kan et starre oversiktsbilde ses i Figur 2.6.

Det er ikke vurdert at den «artsrike veikanten» vil bli bergrt. Da det planlegges med
kortvarige tiltak og ingen permanent grunnvannssenkning, og byggegropene
etableres med vanntett spunt. Det vises til Figur 4.1.
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Figur 4.1. Utsnitt fra "Naturbase Kart”, omtrentlig plassering av sportrasé (bla linjer) og poretrykksmalere (rade prikker)

4.2.4 Pavirkning pa eksisterende vannforsyning

Basert pa «Granada-databasen» er det vurdert at det ikke er fare for ugnsket
pavirkning av vannstanden i eksisterende vannforsyningsbrgnner i O2. De neermeste
borehullene er mer enn 100 m dype og er mer enn 200 m unna sportraséen.

4.3 Supplerende undersgkelser og vurderinger

Det er kun sveert begrenset informasjon om de hydrogeologiske forholdene
(vannstand, hydrogeologiske parametere, geologi osv.). Det antas imidlertid at
avsetningene over bergarter i omradet primeert bestar av lavpermeable avsetninger
(leire), men at det enkelte steder er morene over berg.

Kjennskapen til bade tilstedevaerelsen og fordelingen av sveert permeable lag er
avgjegrende for a vurdere hvor mye tilsig som kan forventes til eventuelle
byggegroper, men ogsa for hvor mye hydraulisk pavirkning fra kalkstabilisering som
kan forventes.

Det anbefales derfor i dette omradet at det i farste omgang, basert pa eksisterende
geologisk informasjon og en haydemodell, settes opp en 3D geologisk modell, hvor
det skilles mellom hgy- og lavpermeable formasjoner. Med utgangspunkt i denne
modellen vurderes behov for og omfang av supplerende geologiske undersakelser i
forhold til tilsig og setning.
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Parallelt gjgres det en detaljert vurdering av naturomradene, samt en vurdering av
deres fglsomhet for variasjoner i vannstanden, bade midlertidig og permanent.

Videre vurderes eventuelt behov for etablering av filtersatte boringer, hvor
vannstanden kan males og hvor volumpumping kan utfgres, for bestemmelse av
hydrauliske parametere og spredning av permeable formasjoner/lag.

Basert pa den geologiske modellen, de mulige pumpetestene og peilinger,
forventede grave-/dreneringsdybder ved fundamentene for dalbrua og informasjon
om kalkstabilisering, kan det gis en mer palitelig vurdering av lokalt tilsig av vann og
pavirkninger pa omgivelsene.
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5 OMRADE 03

5.1 Resultater fra utferte undersokelser

Det er berg i dagen og liten lasmassemektighet i store deler av delomrade O3. |
midten av O3 neert sporet er det imidlertid hgyere lasmassemektighet og det er
pavist leire med sprgbruddsegenskaper. Det er ogsa funnet torv i dette omradet.

Det henvises til rapporten Innsamling og tolkning av refraksjonsseismikk (UNA-00-A-
10028) [9] og Kartlegging av berg i dagen (UNA-00-A-10029) [6] for mer informasjon
om berggrunnsgeologien i prosjektomradet.

For mer detaljert informasjon om Igsmassene i delomrade O3 henvises det til UNA-
00-A-10020 Datarapport grunnundersgkelser [5].

Det er plassert 4 poretrykksmalere i to borpunkt (A286 og H113-1) i delomrade O3.
Der er ogsa plassert 2 poretrykksmalere i borpunkt A258 pa grensen mellom
delomrade O2 og O3. | kapittel 2.1.1 vises omtrentlig plassering til alle
poretrykksmalere i prosjektomradet. Resultatene fra avlesning av malerne tyder pa
en grunnvannstand neert terreng og artesisk overtrykk. Det henvises til UNA-00-A-
10020 [5] for mer detaljert informasjon av resultatene fra poretrykksmalerne.
Nedenfor gis en kort oppsummering av resultatene fra datarapporten:

- Poretrykksmaleren i borhull H113-1 i dybde 5 og 14 m indikerer at vanntrykket
stiger med ca. 1 m med dybden. Terrengnivaet ved borhullet er ca. 118 moh.

- Poretrykksmaleren i borhull A258 i dybde 5 og 9 m indikerer at vanntrykket
stiger ca. 2,5 m med dybden. Terrengnivaet ved borhullet er 97 moh.

- Poretrykksmaleren i borhull A286 i dybde 5 0 g10 m indikerer at vanntrykket
stiger ca. 0,5 m med dybden. Terrengnivaet ved borhullet er 120 moh.

H113-1 og A286 ligger i et «sgkke» som gar ca. nord-syd, og hvor det ifglge
«naturbasekartet» (Figur 2.6 i kapittel 2.2.2) og utf@rte grunnundersgkelser er pavist
torv. Med bakgrunn i dette gir det hgye grunnvannstrykket umiddelbart god mening.

5.2 Vurderinger av mulige pavirkninger fra grunnvannssenkning

Fra Figur 2.4 (kap. 2.1.2) er det vist at det i delomrade O3 er bergskjeeringer langs
sporene i stgrsteparten av omradet. Utover dette skal Jstre linje krysse over omradet
med torv. | dette omradet skal det masseutskiftes og det ma derfor forventes at det i
dette omrade skal handteres en del grunnvann i anleggsperioden, samt at det ma
foretas en del drenering i den permanente situasjonen.

| den forbindelse vil det skje en grunnvannssenkning i den midlertidige, samt den
permanente situasjonen. Omfanget av grunnvannshandteringen og senkningen av
denne kan ikke pa naveerende grunnlag bestemmes med rimelig ngyaktighet.

Nedenfor gjennomgas hvilke pavirkninger som skal undersgkes/vurderes naermere
og det gis anbefaling pa hvilke undersakelser som er ngdvendige for & kunne lage
denne vurderingen.
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5.2.1 Etablering av byggegroper, utskiftning av blgt bunn

Ettersom grunnvannstanden ligger terrengnaert, ma det etableres for god drenering
rundt, og pumping av vann for a holde byggegropen tgrr i anleggsfasen. Det kan
stramme betydelige mengder vann inn i utgravninger under anleggsfasen, og
eventuell handtering av vannet ma planlegges noye.

Bortledning av grunnvannet vil medfgre en senkning av vannstanden i omradet
omkring byggegropene. Det er ikke direkte mulig pa naveerende grunnlag a vurdere
vannmengder eller grunnvannssenkning.

5.2.2 Fglsomme naturomrader

Umiddelbart vest for Hagelund ligger et "viktig naturomrade” (DN-handbok 13,
ferskvann, vatmark). Se Figur 5.1 for et utsnitt av «Naturbase kart», et stgrre utsnitt
av kartet er gitt i Figur 2.6. Dette ma forventes at dette omradet vil bli pavirket av
grunnvannssenkning i forbindelse med midlertidige anleggsarbeid, sa vel som i den
permanente situasjonen.

A286

e
"y o

Haga

1 H113-1

Figur 5.1. Utsnitt fra «Naturbase Kart», med omtrentlig plassering av spor (bla linjer) og poretrykksmalere (re@de prikker).

Det bar derfor gjares en vurdering av naturomradets falsomhet for variasjoner i
grunnvannsstanden.

Ved fagrste gyekast ser det ut som om boring A286 ligger pa en fornuftig plassering
(umiddelbart vest for naturomradet) i forhold til overvaking av vannstanden og
dermed pavirkningen pa omradet. Det er imidlertid uklart i hvilken formasjon
trykkmalerne befinner seg.

Sporene for Qstre linje ser ut til & krysse vestre myromrade. Jstre linje passere ogsa
umiddelbart ser for det nordastlige myromrade, som blir gjort rede for under
delomrade O4.
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5.2.3 Pavirkning pa eksisterende vannforsyning

Basert pa «Granada-databasen» er det vurdert at det ikke er fare for ugnsket
pavirkning av vannstanden i eksisterende vannforsyningsbrgnner i O3. For det forste
er brgnnene veldig dype, og for det andre er de alle mer enn 200 m fra sportraséen.

5.3 Supplerende undersokelser og vurderinger

Det er kun sveert begrenset informasjon om de hydrogeologiske forholdene
(vannstand, hydrogeologiske parametere, geologi osv.). Det antas imidlertid at
avsetningene over bergarter i omradet primaert bestar av lavpermeable avsetninger
(leire), men at det mange steder er innslag av silt, sand og grus. Det er ogsa
opplysninger om at det i et enkelt omrade tas et topplag med sand/grus. Kunnskap
om tilstedeveerelsen av sveert permeable lag og deres utbredelse er avgjgrende for a
vurdere hvor stor tilsig som kan forventes til byggegropene, men ogsa for hvor stor
hydraulisk pavirkning som kan forventes pa omgivelsene, inkludert sensitive vate
habitater og grunnvannsuttak.

Det anbefales derfor at det i ferste omgang, basert pa eksisterende geologisk
informasjon og en hgydemodell, settes opp en 3D geologisk modell, hvor det skilles
mellom hay- og lavpermeable formasjoner. Med utgangspunkt i denne modellen
vurderes behov for og omfanget av supplerende geologiske undersgkelser i forhold
til tilsig og grunnvannssenking.

Parallelt gjgres det en kartlegging av hvilke vernede naturomrader som er i omradet,
samt en vurdering av deres fglsomhet for variasjoner i vannstanden, bade midlertidig
0g permanent.

Deretter vurderes behovet for etablering av filtersatte boringer, hvor vannstanden kan
males og som det kan lages volumpumper fra, for bestemmelse av hydrauliske
parametere og spredning av permeable formasjoner/lag.

Basert pa den geologiske modellen, utfarte pumpetester og undersgkelser, samt
forventede gravedybder/skjeeringer/dreneringsdybder, kan det gis en mer palitelig
vurdering av de lokale tilsigene og pavirkningene pa omgivelsene.
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6 OMRADE 04

6.1 Resultater fra utferte undersgkelser

| den gstlige delen av O4 er Igsmassemektigheten mellom 1-4 m og gker i omrader

der terrenget heller ned mot Engsbekken. Grunnen bestar av et lag med tarrskorpe

over leire, og enkelte steder tyder grunnundersgkelsene pa at det befinner seg sand
eller morene over berg. Leiren er blgt og spr@g i omradene rundt Engsbekken og blir

fastere hayre opp i terrenget. Det er ogsa pavist sprebruddmateriale enkelte steder i
den gstlige delen av delomrade O4.

Det henvises til rapporten Innsamling og tolkning av refraksjonsseismikk (UNA-00-A-
10028) [9] og Kartlegging av berg i dagen (UNA-00-A-10029) [6] for mer informasjon
om berggrunnsgeologien i prosjektomradet.

For mer detaljert informasjon om Igsmassene i delomrade O4 henvises det til UNA-
00-A-10020 Datarapport grunnundersgkelser [5].

For a utforme skjeeringer i omradet er det viktig a kjenne til dybden pa vannstanden
langs banen. Det ma paregnes drenering og vannpumping i bunnen av skjaeringen
og generelt for & holde byggegropa tarr i byggefasen.

| delomrade O4 er det satt ut poretrykksmalere i borpunkt A407 og BH_PZ22, se
Figur 2.3 i kap. 2.1 som viser omtrentlig plassering til alle poretrykksmalerne i
prosjektomradet. Resultatene fra avlesning av poretrykksmalerne tyder pa artesisk
overtrykk i maledybden. Nedenfor er det gitt en kort oppsummering av resultatene fra
de avleste poretrykksmalerne:

- Poretrykksmaleren i borhull A407 er plassert i 8 meters dybde. Vanntrykket
males til ca. 0,5 til 1 m over terreng. Terrengnivaet ved borhullet er ca. 109
moh.

- Poretrykksmaleren i naerheten av borhull 22 (PZ_BH22) er plasseri 5 og 10 m
dybde. Vanntrykket males til ca. 0,5 m over terreng. Terrengnivaet ved
borhullet er ca. 98,5 moh.

A407 ligger i et relativt flatt omrade med begrensede terrenghellinger, sa
usikkerheten vurderes om det hgye grunnvannstrykket er riktig.

Da det kun er en enkelt maling av vannstanden i den gstlige delen av omradet, er det
generelt antatt at grunnvannstanden er ca. 1 m under eksisterende terreng. Det
anbefales naermere maling av grunnvannstanden.

6.2 Vurderinger av mulige pavirkninger fra grunnvannssenkning

Figur 2.4 i kapittel 2.1.2 viser at det skal foretas skjeeringer langs sporet i deler av det
vestlige delene av O4, i tillegg skal sportraséen passere tett sgr for et omrade med
torv. Det ma derfor paregnes at mye grunnvann vil bli handtert i dette omradet i
anleggsperioden, og det vil ogsa bli gjort mye drenering i den permanente
situasjonen. | den forbindelse vil det vaere en grunnvannssenking bade i den
midlertidige og den permanente situasjonen. Omfanget av grunnvannshandtering og
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senkning av denne kan ikke fastsettes med rimelig ngyaktighet pa naveerende
grunnlag.

Nedenfor gjennomgas hvilke pavirkninger som skal undersgkes/vurderes naermere,
og det gis anbefaling pa hvilke undersgkelser som er ngdvendige for & kunne lage
denne vurderingen.

6.2.1 Etablering av byggegroper

Ettersom grunnvannstanden ligger terrengnaert, ma det serges for god drenering
rundt, og pumping av vann for a holde byggegrop terr i anleggsfasen. Det kan
stramme betydelige mengder vann inn i utgravninger under anleggsfasen, og
eventuell handtering av vannet ma planlegges noye.

Drenering av grunnvann vil fare til en senkning av vannstanden i omradet rundt
byggegropene. Det er med dagens grunnlag ikke direkte mulig & vurdere
vannmengder eller grunnvannssenkning.

6.2.2 Fglsomme naturomrader

@st for Hagelund og nord for banen ligger et myromrade (Figur 6.1). Siden det, |f.
Figur 2.4 i kapittel 2.1.2, ma det foretas skjeeringer umiddelbart sgr for myromradet.
Med bakgrunn i dette ma det paregnes at grunnvannet ma senkes i noe grad -
midlertidig eller permanent.

Helt gst (s@rvest for borehull A407, se Figur6.1) er det registrert en "hul eik" i
Naturbasen. Om denne er pavirket av variasjoner i vannstanden er ikke kjent.
Sannsynligheten for at prosjektet i det hele tatt vil pavirke vannstanden i dette
omradet er begrenset, men ma utredes.

Andre «beskyttede» naturtyper i omradet vurderes a ligge utenfor pavirkningssonen,
da det er for stor avstand.

Figur 6.1 viser et screen dump fra "Naturbase Kart”, med omtrentlig plassering av
spor (bla linjer) og boringer (r@de prikker)
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Figur 6.1. Oversikt over naturomréder med omtrentlig plassering av spor (bla linjer) og poretrykksmalere (rede prikker), (kart fra
«Naturbase kart)

Det bar gjares en vurdering av de 2 naturomradenes fglsomhet for variasjoner i
grunnvannsspeilet.

Ved farste gyekast ser det ikke ut til at borehull A407 er optimalt plassert i forhold til
overvakning av vannstanden og dermed pavirkningen pa omradet rundt «hul eika».
Det er ogsa uklart i hvilken formasjon trykkmalerne er plassert.

6.2.3 Pavirkning pa eksisterende vannforsyning

Basert pa «Granada-databasen» er det vurdert at det ikke er fare for ugnsket
pavirkning av vannstanden i eksisterende vannforsyningsbrgnner i O4. For det farste
er brennene veldig dype, og for det andre har samtlige mer enn 150 m fra den
kommende sportraseen.

6.3 Supplerende undersokelser og vurderinger

Det er kun sveert begrenset informasjon om de hydrogeologiske forholdene
(vannstand, hydrogeologiske parametere, geologi osv.). Det antas imidlertid at
avsetningene over bergarter i omradet primaert bestar av lavpermeable avsetninger
(leire), men at det flere steder er usikkerhet om det er sand eller morene rett over
berget. Kunnskap om tilstedeveerelsen av sveert permeable lag og deres utbredelse
er avgjegrende for a vurdere hvor mye tilsig som kan forventes til byggegropene, men
ogsa for hvor stor hydraulisk pavirkning som kan forventes pa omgivelsene, inkludert
sensitive vate habitater og grunnvannsuttak.

Det anbefales derfor, som for omrade 3, at det innledningsvis basert pa eksisterende
geologisk informasjon og en haydemodell, settes opp en 3D geologisk modell hvor
det skilles mellom hgy- og lavpermeable formasjoner. Med utgangspunkt i denne
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modellen vurderes behov for, og omfang av supplerende geologiske undersgkelser i
forhold til tilsig grunnvannssenkning.

Parallelt gjares det en kartlegging av hvilke vernede naturomrader som er i omradet,
samt en vurdering av dennes fglsomhet for variasjoner i vannstanden, bade
midlertidig og permanent.

Deretter vurderes behovet for etablering av filtersatte boringer. Disse brukes til male
vannstanden, og lage volumpumper for bestemmelse av hydrauliske parametere og
spredning av permeable formasjoner/lag.

Basert pa den geologiske modellen, de utfgrte pumpetesterne og undersgkelsene,
samt forventede gravedybder/skjeeringer/dreneringsdybder, kan det gis en mer
palitelig vurdering av de lokale tilsigene og pavirkningene pa omgivelsene.
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7 OMRADE 05

7.1 Resultater fra utferte undersokelser

| delomrade O5 er det store variasjoner i bergflaten og lesmassemektigheten gker
betraktelig i lavtliggende omrader. Grunnen bestar av et lag med tarrskorpe som er
tykkere i hgytliggende omrader enn i lavtliggende. Under tarrskorpen er det leire som
er typisk blgt og spr@ i de mer lavtliggende omradene, og blir noe fastere hayere i
opp terrenget.

For mer detaljert informasjon pa eiendomsnivaet om Igsmassene i delomrade O5
henvises det til UNA-00-A-10020 Datarapport grunnundersgkelser [5].

| delomrade O5 er det plassert totalt 4 poretrykksmalere i borpunkt A440 og A474.
Avlesning av poretrykksmalerne tyder pa artesisk vanntrykk i begge borpunkt.
Grunnvannsspeilet ser ut til a ligge rundt 0,6 m under terreng i borpunkt A440.
Avlesning av poretrykksmaleren i A474 som er satt i dybde 5 m, viser at det har blitt
malt et vanntrykk tilsvarende grunnvannsspeilet over terreng dersom hydrostatisk
trykktilvekst ved dybden er antatt. Viser til datarapport [5] for mer informasjon om
resultatene.

Pa grensen mellom delomrade O4 og O5 er det satt ut enda en poretrykksmaler i
borpunkt A407 ved 8 meters dyp. Resultatene fra avlesning tyder pa artesisk
overtrykk i maledybden.

Figur 2.3 i kapittel 2.1.1, viser omtrentlig plassering til alle poretrykksmalerne i
prosjektomradet. Nedenfor gis det en kort oppsummering av resultatene fra
avlesningene av poretrykksmalerne:

- Poretrykksmaleren i borhull A440 er plassert i 3 og 6,5 m dybde. Vanntrykket
males til & veere mellom 1 til 3 m under terreng. Terrengnivaet er ca. 95 moh.

- Poretrykksmaleren i borhull A474 er plasserti 5 og 10 m dybde. Vanntrykket
males til 3 m over terreng i 5 meters dybde. Terrengnivaet er ca. 92,3 moh.
Umiddelbart vurderes det at det ikke er realistisk at vannstanden er 5 m under
terreng, 3 m over terreng.

- Poretrykksmaleren i borhull A407 er plassert i 8 meters dybde. Vanntrykket
males til ca. 0,5 til 1 m over terreng. Terrengnivaet ved borhullet er ca. 109
moh. A407 ligger i et relativt flatt omrade med begrenset terrenghelninger, sa
det vurderes usikkert om det hgye grunnvannstrykket er korrekt.

Ogsa i dette omrade er det generelt antatt at grunnvannstanden ligger ca. 1 m under
eksisterende terreng, og at naermere maling av grunnvannstanden anbefales utfart.
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7.2 Vurderinger av mulige pavirkninger fra grunnvannssenkning

Av Figur 2.4 i kapittel 2.1.2 kan det ses at det ma foretas skjaeringer langs sporet i en
del av det vestlige omradet O5. Det méa derfor paregnes at det vil bli handtert
grunnvann i dette omradet i anleggsperioden, og det vil ogsa bli utfgrt noe drenering i
den permanente situasjonen.

| den forbindelse vil det vaere en grunnvannssenkning bade i den midlertidige og den
permanente situasjonen. Omfanget av grunnvannshandtering og senkning av denne
kan ikke fastsettes med rimelig ngyaktighet pa navaerende grunnlag.

Nedenfor gjennomgas hvilke pavirkninger som skal undersgkes/vurderes naermere,
og det gis anbefaling pa hvilke undersgkelser som er ngdvendige for at kunne lage
denne vurdering.

7.2.1 Etablering av byggegroper

Ettersom grunnvannstanden ligger terrengnaert, ma det serges for god drenering
rundt, og pumping av vann for a holde de forskjellige byggegropene tarre i
anleggsfasen. Det kan stramme betydelige mengder vann inn i utgravninger under
anleggsfasen, og eventuell handtering av vannet ma planlegges noye.

Bortledning av grunnvann vil medfgre en senkning av vannstanden i omradet
omkring byggegropene. Pa navaerende grunnlag er det ikke direkte mulig a vurdere
vannmengder eller grunnvannssenkning.

7.2.2 Fglsomme naturomrader

Bortsett fra «Hule eikene» som er registrert og omtalt under O4, og som ligger pa
grensen mellom O4 og O5, er det ingen umiddelbare vernede naturomrader i
naerheten av sportraséen (innenfor en avstand pa 750 m).
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Figur 7.1. Utklipp fra "Naturbase Kart” med omtrentlig plassering av spor (bla linjer) og poretrykksmalere (rade prikker).




Dokumentnummer: UNA-00-A-10026 Dato: 08.02.2023
900078 — Jstfoldbanen (Ski) — (Sarpsborg) Dstre linje, Ny avgrening Jstre linje, Revisjon: 01A
Hydrogeologisk fagrapport Side: 30 av 32

7.2.3 Pavirkning pa eksisterende vannforsyning

Basert pa «Granada-databasen» vurderes det generelt at det ikke er risiko for
ugnsket pavirkning av vannstanden i eksisterende vannforsyningsborehull i O5.
Dette er vurdert ut fra at brgnnene generelt er sveert dype og ligger langt unna
kommende sportraseé.

Naermeste borehull (6978 Vang) ligger ca. 200 m nord for den planlagte skjaeringen i
den gstlige delen av O5, og er «kun» 31 m dyp. Pavirkningen av denne boring bar
vurderes naermere i forbindelse med vurderingen av pavirkningen fra det planlagte
skjeeringen.

7.3 Supplerende undersokelser og vurderinger

| dette omradet er informasjonen om de hydrogeologiske forholdene (vannstand,
hydrogeologiske parametere, geologi osv.) sveert begrenset. Det er imidlertid en
oppfatning om at Igsmassene i omradet primaert bestar av lavpermeable avsetninger
(leire), men at det flere steder er usikkerhet om det er et tynt lag med sand eller
morene rett over berget.

Kjennskapen til bade tilstedeveerelsen og fordelingen av haypermeable lag er
avgjgrende for a vurdere hvor mye tilsig som kan forventes til byggegropene, men
ogsa for hvor stor hydraulisk pavirkning som kan forventes pa omgivelsene, inkludert
sensitive vate habitater og grunnvannsuttak.

Det anbefales derfor som for de tidligere omradene, at det i utgangspunktet basert pa
eksisterende geologisk informasjon og en haydemodell, settes opp en 3D geologisk
modell, hvor det skilles mellom hgye og lavpermeable formasjoner. Med
utgangspunkt i denne modellen vurderes behov for og omfanget av supplerende
geologiske undersgkelser i forhold til tilsig og grunnvannssenkning.

Deretter vurderes behovet for etablering av filtersatte boringer, hvor vannstanden kan
males, og som det kan lages volumpumper fra, for bestemmelse av hydrauliske
parametere og spredning av permeable formasjoner/lag.

Basert pa den geologiske modellen, de utfgrte pumpetestene og undersgkelsene,
samt forventede gravedybder/skjeeringer/dreneringsdybder, kan det gis en mer
palitelig vurdering av de lokale tilsigene og pavirkningene pa omgivelsene.
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8 OMRADE 06

| dette omradet er det vurdert a etablere et deponi. Det bemerkes at det enda ikke er
bestemt endelig plassering og utforming av deponiet. Dette omradet vil derfor bli
utredet nar plassering, utforming og starrelse er fastlagt i neste fase av prosjektet.
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