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FORORD

Bane NOR har utarbeidet forslag til reguleringsplan for ny avgrening av @stre linje fra Vestre linje sar
for Ski stasjon. Malet for prosjektet er & gke kapasiteten pa Ski stasjon, at tog fra indre @stfold kan
kjgre inn i Follobanetunnelen og at kapasiteten for togtilbudet for @stfoldbanen kan gkes som
beskrevet i Rutemodell 2027. Kjgretiden for person- og godstog mellom Krakstad og Ski skal minimum
opprettholdes.

Planarbeidet er basert pa planprogrammet for @stfoldbanen — Togparkering Ski — Ny innfagring @stre
linje, fastsatt av Kommunal- og moderniseringsdepartementet 10.06.2021.

Prosjektleder for Bane NOR har veert Martin Hove, der Lisa Wolme overtok denne rollen varen 2023.
Delprosjektleder arealplan har vaert Knut Sgrgaard. Asplan Viak AS har veaert radgiver for offentlig
plan.

| august 2022 ble det vedtatt at det ikke skal bygges togparkering sar for Ski. Fglgelig har prosjektet
endret navn til: Ny avgrening @stre linje.

Temautredning klimabudsijett er utarbeidet av fagansvarlig Oddbjgrn Dahlstrgm Andvik. Mie Fuglseth
og Alexander Borg har utfgrt kvalitetssikring. Tiltaket er utredet etter Bane NORs metodikk for
klimabudsjett og LCA vurderinger. Mengdedata er basert pa kostnadsestimat og beregninger utfart i
VegLCA 5.14B

Sandvika, august 2025.
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0 SAMMENDRAG

0.0 Planprogrammet — krav og oppfelging

Klimabudsjettet viser beregning av prosjektets utslipp av klimagasser, per desember 2024, i detaljplan
etter at grunnlag for reguleringsplan er utarbeidet. Klimaberegningene omfatter utslipp av klimagasser
fra material- og energibruk for utbygging, drift og vedlikehold av infrastrukturen.

Resultatene fra klimabudsjettet er benyttet til & identifisere de elementer/materialer som bidrar relativt
mest til totale klimagassutslipp og gir innspill til miljgtiltak med starst reduksjonspotensial.
Klimabudsjettet gir ogsa en overordnet vurdering av klimaeffektene av arealbruksendringer som fglge
av tiltaket.

0.1 Tiltaksbeskrivelse

Tiltaket omfatter ny avgrening for @stfoldbanens Qstre linje fra dagens Vestre linje syd for Ski til
Krakstad, og ngdvendige arealer til permanent lagring av overskuddsmasser fra prosjektet.

Pa strekningen fra Hagelund til Sigtun er det konsekvensutredet to alternativer av jernbanelinjen, kalt
LO og L1.1LO0 og L1 er jernbanetraséen plassert horisontalt pa samme sted i terrenget, men i ulik
hayde, hvor L1 ligger lavere i terrenget enn LO. Bakgrunnen for at to hgydealternativer er utredet, er
naermere omtalt i planbeskrivelsen og i vedlegg UNA-00-A-20019 Vurdering av senket linje pa
strekningen Hagelund - Sigtun. LO og L1 fremmes som separate reguleringsalternativer.

Planforslaget har i tillegg to alternative Igsninger for lokalveien @stensjgveien som begge er
konsekvensutredet; | alternativ A fares @stensjgveien i en helt ny trasé vest for dagens trasé, under
@stensjgbekken jernbanebru, og kobles mot Krakstadveien omtrent der @stensjgveien munner ut i
Krakstadveien i dag. | alternativ B fares @stensjgveien over jernbanen pa en brukonstruksjon omtrent
pa samme sted som lokalveien gar i dag. Den brede konstruksjonen gir ogsa plass til etablering av en
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Figur 0-1: Varslet planomrade er markert med svart stiplet linje, og tiltaket som er utredet for
ny avgrening for @stre linje er vist med tynne, svarte linjer. Kommunegrensen mellom As og
Nordre Follo er vist med rosa stiplet linje.
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faunapassasje/viltovergang. | alternativ B vil det ikke etableres noen ny veiforbindelse under
Jstensjgbekken jernbanebru, men arealet vil fungere som viltundergang.

0.2 Metode og forutsetninger

Et klimabudsjett omfatter direkte- og indirekte utslipp av klimagasser fra material- og energibruk for
utbygging, drift og vedlikehold av infrastrukturen. Av prosjektets kostnader er det beregnet
klimagassutslipp fra 68% av prosjektets totale kostnader. Alle de 10 stgrste bidragsytere til kostnader
det ikke er regnet utslipp fra er hovedsakelig kostnader og ikke prosesser/aktiviteter som medfgrer
utslipp. Dette gir en trygghet pa at omfanget og kvaliteten pa mengder fra kalkylen det er regnet
utslipp fra er god.

0.3 Resultater - klimabudsjett

Samlet klimagassutslipp fra materialproduksjon (A1-A4), utbygging (A5) og drift/vedlikehold i 50 ar
(B1-B6) av a bygge infrastruktur for ny trasé for @stre linje alternativ LO er pa rundt 104 400 tonn CO2
ekvivalenter (CO2-ekv.), og for alternativ L1, nar overskuddsmasser deponeres i masselager ved
Haga, pa rundt 101 000 tonn ekvivalenter (CO2-ekv.). Transporteres overskuddsmasser i alternativ L1
ut til eksternt masselager, er klimagassutslipp beregnet til & vaere rundt 101 200 tonn ekvivalenter
(CO2-ekv.), rundt 200 tonn hgyere utslipp enn ved alternativ L1 masselager ved Haga.

Alternativ L1 nar overskuddsmasser deponeres i masselager ved Haga er beregnet til & ha rundt

3 400 tonn CO:2 ekv. (3%) lavere klimagassutslipp sammenliknet med alternativ LO. Alternativ L1 nr
overskuddsmasser transporteres 10 km er beregnet til & ha rundt 3 200 tonn CO2 ekv. (3%) lavere
klimagassutslipp sammenliknet med alternativ LO.

Den stgrste bidragsyteren er kalk og sement til grunnstabilisering, med ca. 52% til 54% av utslippene
fra utbyggingen. Videre bidrar plasstapt betong med 9%, jernbane overbygning og jernbaneteknikk
med ca. 6%, EPS/XPE med ca. 4% og stal til armering og bolter med ca. 3%. Dieselforbruk i
anleggsmaskiner bidrar med ca. 9% til 10%. Redusert behov for kalksement, samt & erstatte
kalksement med alternative materialer, kan vaere gode tiltak for & redusere utslipp fra utbyggingen.

Ved & benytte materialer og produkter med lavt klimagassutslipp viser beregningene at utslippene for
ny trasé for @stre linje kan reduseres med rundt 31 900 tonn CO2-ekv. (31%) til 29 900 tonn CO2-ekv.
(80%) for hhv. LO og L1 (masselager ved Haga og transport overskuddsmasser 10 km).

Ved & inkludere klimagassutslipp fra varig og midlertidig arealbeslag av dyrka mark gker dette
prosjektets klimagassutslipp med rundt 26 400 tonn COz-ekv. til 26 800 tonn CO2-ekv., for hhv. LO og
L1. Prosjektets klimagassutslipp (A1-A4, A5) gker med rundt 25%. Klimagassutslipp fra arealbeslag er
rundt 200 tonn CO2-ekv. lavere for LO sammenliknet med L11.

Ved a inkludere klimagassutslipp fra nydyrking av arealer er dette beregnet til & vaere pa rundt -30
tonn CO2-ekv innenfor planomradet og -450 til 1 200 tonn CO2-ekv utenfor planomradet.

Ved & inkludere klimagassutslipp fra materialbruk, anleggsfase og arealbeslag er alternativ L1 hvor
overskuddsmasser deponeres i masselager ved Haga beregnet til & ha rundt 3 700 tonn CO2- ekv.
(3%) lavere klimagassutslipp sammenliknet med alternativ LO.

Tillegg: For alternativ L1 nar overskuddsmasser deponeres i masselager ved Haga, er det usikkert
hvor mye av myrarealet som eventuelt blir brutt ned/oksidert. Det er usikkert om det & deponere
overskuddsmasser over myra vil medfare at myrarealet blir brutt ned/oksidert. Beregnet
klimagassutslipp ved beslaglagt areal myr (L1, masselager ved Haga) kan medfare et ytterligere
klimagassutslipp pd mellom 900 til 6 100 tonn CO2 ekv, avhengig av omfang og hvor mye av
myrarealet som blir brutt ned/oksidert.

1 Uten & medregne utslipp fra myrarealet ved Haga som eventuelt blir brutt ned/oksidert
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0.4 Baseline og maloppnaelse - klimabudsjett

Omfanget i prosjektet for baseline/referanse er prosjektet slik det var per 24.09.21 da fagrste revisjon
av klimabudsijettet ble ferdigstilt.

Det har likevel veert behov for & oppdatere baseline fremover i prosjektet for & inkludere ny kunnskap
(eksempel: bedre grunnlag for & beregne mengder til grunnstabilisering i 2024 enn 2021). Baseline fra
2021 er derfor oppdatert per desember 2024 (men med samme omfang som i 2021), i detaljplan etter
at grunnlag for reguleringsplan er utarbeidet. Ved & sammenlikne oppdatert klimabudsjett per
desember 2024 med oppdatert baseline er det beregnet en reduksjon pa 21% til 24%, for hhv. LO og
L1. | alternativet med lavutslippsmaterialer er det beregnet en reduksjon pa 45% til 46% sammenliknet
med oppdatert baseline.

Parallelt med ferdigstillelse av planprosjektet far hgringsperioden, har Bane NOR gjennomfgrt en
optimaliseringsprosess av tekniske lgsninger i prosjektet. Optimaliseringen har avstedkommet
endringer av enkelte Igsninger i prosjektet som er innarbeidet i planforslaget som legges pa hearing,
men som ikke inngar i grunnlaget for klimagassberegninger i denne rapporten. Endringene er som
falger:

Omlagt turvei ved Kjglstadskogen

Turvei fra Asveien til Krékstadveien er flyttet lengre nord

Jernbanetraséen er flyttet lenger mot nord ved garden Nordre Kjglstad

@stensjgveien i ulike traséer ved Hagelund

Jernbanetraséen over myra pa Hagelund bygges som bru i stedet for et vanntett trau
Masselager gst for Haga gard reguleres for bade alternativ LO og L1

Hgyden pa jernbanetraseen er noe justert pa strekningen mellom Hagelund og Krékstad
stasjon

Endringene har relativt sett liten innvirkning pa beregnet klimagassutslipp/resultat i denne rapporten
og kan anses som innenfor feilmarginen. | prosjektets levetid fremover vil det gjgres oppdaterte
klimagassberegninger som omfatter de endringer som gjgres underveis i prosessen.
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn for tiltaket

Formalet med planarbeidet er a regulere ny avgrening for @stfoldbanen Jstre linje fra Ski stasjon til
Krakstad stasjon, slik at kapasiteten pa Ski stasjon utnyttes best mulig, blant annet gjennom at tog fra
indre @stfold kan ta i bruk Follobanetunnelen. Tiltaket bidrar til at kapasiteten for togtilbudet for @stre
og Vestre linje kan gkes som beskrevet i Rutemodell 2027.

1.2 Tekniske forutsetninger

Ny avgrening for @stfoldbanen Jstre linje skal bygges som en dobbeltsporet bane med
pakoblingspunkter sgr for Folloveien og nord for Krakstad stasjon. Den skal gjgre det mulig & kjgre tog
i 100 km/t mellom Krakstad stasjon og Ski stasjon, mot dagens hastighet pa 60 km/t. Strekningen skal
trafikkeres av persontog og ha mulighet for godstog.

1.3 Beskrivelse av tiltaket
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Figur 1-1: Varslet planomrade er markert med svart stiplet linje, og tiltaket som er utredet for
ny avgrening for gstre linje er vist med tynne, svarte linjer. Markering i radt angir en
delstrekning med alternative linjehgyder for jernbanen, betegnet hhv. alt. LO og alt. L1 (senket
linje). Kommunegrensen mellom As og Nordre Follo er vist med rosa stiplet linje.

1.3.1 Ny avgrening @stfoldbanen @stre linje fra Vestre linje til Krdkstad - hgydealternativer
LO/L1 pé& en delstrekning

Bane NOR utarbeidet et planforslag med konsekvensutredning for en ny avgrening av @stre linje
vinteren 2023. Etter dialog med Nordre Follo kommune og med Kommunal- og distriktsdepartementet
om utkastet til planforslaget, gijennomfgrte Bane NOR en tilleggsvurdering av mulighetene for & senke
jernbanelinjen pa strekningen mellom Hagelund og garden Sigtun i Krakstad. Strekningen er cirka 2,5
km lang. Hensikten med vurderingen var a tilpasse jernbanetiltaket bedre til landskapet, som
Riksantikvaren har klassifisert som kulturhistorisk landskap av nasjonal interesse (KULA). Vurderingen
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ble utfgrt i perioden mai-juni 2023, og arbeidet er oppsummert i rapporten UNA-00-A-20019
(Vurdering av senket linje pa strekningen Hagelund-Sigtun).

Det «opprinnelige» hgydealternativet, som foreld i utkast til planforslag vinteren 2023, er kalt LO, mens
det lavere hgydealternativet er kalt L1. Begge alternativer er utredet pd samme niva og etter samme
metodikk.

Strekningen Vestre linje til Hagelund, likt for alternativ LO og L1

Ny avgrening @stre linje krysser Vestre linje planfritt cirka 1 km sgar for Ski stasjon. | omradet der
Vestre linje gar inn i tunnel under Kjglstadskogen, bgyer det sgrgaende sporet for ny Jstre linje av i
retning mot Krakstad, og samles med det nordgaende sporet cirka 1 km mot gst ved Kjglstadhggda.

| omradet ved tunnelmunningen for Vestre linje bryter ny avgrening @stre linje dagens turvei og
landbruksatkomst, som gér fra Asveien til Kjglstadskogen. Denne forbindelsen erstattes ved at det
etableres en ny forbindelse fra Folloveien (Follogrenda, Ski sgr), som blir kombinert turvei,
landbruksatkomst og driftsvei for jernbanen. Forbindelsen starter i enden av Folloveien, gar pa
vestsiden av Vestre linje, og viderefgres rundt det som i plankartet vises som et areal med
betegnelsen N4, som er en kolle med gammel furuskog. Ved & legge turveien rundt kollen unngér man
i stor grad & sprenge i kollen, som har bade landskaps- og friluftsverdi. Den nye turveien kobler seg pa
en eksisterende skogsvei/landbruksvei i sgr. Landbrukstrafikken er tenkt avgrenset til adkomst til
jordene som tilhgrer Halstadgardene, som har jorder pa begge sider av Vestre linje.

Ny avgrening @stre linje krysser
over dagens Vestre linje i en
fiellskjeering nordvest for
bebyggelsen pa Kjalstadhggda,
og gar videre delvis pa terreng,
og delvis i lav skjeering eller lav
fylling over jordene vest for
Asveien (fv. 152).

Arealet mellom de nye
jernbanesporene pa
Kjglstadhggda terrengformes og
benyttes som permanent
masselager for
overskuddsmasser i prosjektet.
Omradet settes i stand med
stedegen vegetasjon slik at det
demper synligheten av
jernbanesporene og inngar som
en naturlig del av landskapet.
Minste avstand fra jernbanen til
naermeste boliger pa
Kjglstadhggda er rundt 70
meter. Turvei legges rundt kollen for & skane landskap og friluftsliv.

Ny avgrening @stre linje passerer naer gardstunet pa Nordre Kjglstad, ca. 30 meter nord for
driftsbygningen. Jernbanen ligger om lag 7 meter hgyere enn dagens terreng. Atkomsten til Nordre
Kjelstad gard vil opprettholdes i samme trasé som i dag, og vil g& under den nye @stensjgbekken
jernbanebru. Dagens landbruksatkomst vestover fra Nordre Kjglstad brytes og ma legges om, og vil
folge sgr-vestsiden av ny @stre linje i retning Kjglstadskogen, hvor den tilknyttes eksisterende
grusveier i Kjglstadskogen.
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Figur 1-3: Oversiktsillustrasjon som viser ny avgrening for @stre linje i retning sgrgst. Til
venstre ligger bebyggelsen ved Sgndre Finstad, gverst til hgyre ligger @dstensjgvannet. Ny
@stre linje grener av fra eksisterende Vestre linje s@r for Ski stasjon, og ligger i kanten av
Kjolstadskogen, passerer tett pa tunet pa Nordre Kjglstad gard og gar deretter i bru over
Asveien og daldraget nord for @stensjgvannet.
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Figur 1-4: lllustrasjon i retning sgr som viser eksisterende @stfoldbanen Vestre linje som gar
inn i tunnel under Kjglstadskogen, samt ny avgrening @stre linje som grener av pa hver side i
et sgrgaende og et nordgaende spor. Bebyggelsen i Folloveien ligger til hgyre og bebyggelsen
i Asveien nederst til venstre. Ny driftsvei, landbruksadkomst og turveiforbindelse fra
Folloveien til Kjglstadskogen vises langs sporet pd hayre side i bildet.
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@stensjgbekken jernbanebru - fra Asveien til Hagelund

Ny avgrening @stre linje fares pa bru over dalfgret med Jstensjgbekken. @stensjgbekken
jernbanebru starter ved Nordre Kjglstad gard pa vestre side av dalfaret, og forankres pa gstre side av
dalfaret ved skogsomradet Hagelund. @stensjgbekken jernbanebru er planlagt med ca. 650 meters
lengde og ca. 20 meters hgyde, og blir dermed en svaert synlig konstruksjon i det pne
jordbrukslandskapet. | vest passerer Asveien (fv. 152) under jernbanebrua i samme trasé som i dag.

Planforslaget har to alternative lgsninger for lokalveien @stensjgveien; | alternativ A fgres
@stensjgveien i en helt ny trasé vest for dagens trasé, under @stensjgbekken jernbanebru, og kobles
mot Krakstadveien omtrent der @stensjgveien munner ut i Krakstadveien i dag. | alternativ B fares
@stensjaveien over jernbanen pa en brukonstruksjon omtrent pa samme sted som lokalveien gar i
dag. Den brede konstruksjonen gir ogsa plass til etablering av en faunapassasje/viltovergang. |
alternativ B vil det ikke etableres noen ny veiforbindelse under @stensjgbekken jernbanebru, men
arealet vil fungere som viltundergang.

-

Figur 1-5: Illustrasjon av tiltaket i alt. A, sett i fugleperspektiv mot nord. P& gstsiden av
@stensjgbekken jernbanebru legges @stensjgveien i ny trasé under brua. Tilkobling med
Krakstadveien blir omtrent p4 samme sted som i dag.

| alternativ B vil @stensjgveien veere anleggsadkomst fra Krakstadveien for bygging av jernbanen, og
veien ma breddeutvides for & gi plass til anleggstrafikk. For & hensynta et viktig kulturminne, vil
@stensjgveien legges om mot vest pa en kort strekning.

Det planlegges en ny turveiforbindelse nord for @stensjgbekken jernbanebru. Turveien har
utgangspunkt i gang- og sykkelveien langs Asveien, og kobler seg pa eksisterende sti rett sgr for
Grgnlund géard. Stien gar opp til Krdkstadveien. Dette er et skadereduserende tiltak foreslatt i
konsekvensutredning for friluftsliv. Forbindelsen vil knytte Hagelund til Asveien/Kjglstadskogen, en
forbindelse som mangler i dag.
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P& gstsiden av jernbanebrua planlegges det reetablering av skogsvegetasjon for & tilrettelegge for
viltkryssing under brua, for & sikre sammenheng i en viltkorridor i nord/sgrlig retning. Dette gjelder for
bade planalternativ A og B.

Figur 1-6 Illustrasjonen viser jernbanebru sett mot gst i alternativ B. Nordre Kjglstad gard til
venstre. Oppe til hgyre vises dagens skogsomrade ved Hagelund, hvor @stensjgveien og

faunapassasje legges i bru over jernbanen.

Strekningen Hagelund — Sigtun, alternativ LO

Mellom Hagelund og Krékstadveien ligger jernbanesporene stort sett i lav skjeering, og passerer under
Krakstadveien ca. fire meter lavere enn dagens terreng. Krakstadveien ma heves der den passerer
jernbanen, og gang- og sykkelveien langs Krakstadveien blir lagt inntil fylkesveien pa brua over
jernbanen. Jernbanesporene passerer rett nord for tunet p& garden Nordre Frogner, og en bygning pa
tunet er i konflikt med traséen og ma rives.
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Figur 1-7 Oversiktsillustrasjon som viser Krakstadveien med Nordre Frogner gard til hgyre sett
mot nord, i alternativ LO. Kradkstadveien og gang- og sykkelveien legges pa bru over ny @stre
linje.

Pa jordene mellom Krakstadveien og Lgkenveien ligger jernbanen noe lavere enn omkringliggende
terreng, unntatt i omradet ved Engsbekken, hvor den ligger pa en fylling. Jernbanen krysser
Engsbekken pa en bru som er om lag 70 meter lang og ca. 8,5 meter hgy.

Figur 1-8 lllustrasjon av bru over Engsbekken i alternativ LO, sett mot sgr. Boligelendomme
Logkenveien 30 til venstre.




@stfoldbanen (Ski) - Side: 14 av 44

(Sarpsborg) gstre linje, . . . Dok.nr: UNA-00-A-20010
Ny avgrening @stre Temautredning klimabudsjett Rev- 08A
linje Dato: 15.08.2025

Jernbanen passerer ca. 90 m nord for boligeiendommen Lgkenveien 30. Adkomstveien til denne
boligeiendommen og gérden Vang legges om. Eiendommen Lgkenveien 32 ligger der nytt spor
kommer og ma innlgses. Jernbanen passerer under Lgkenveien om lag 4 meter lavere enn dagens
terreng, og gar gstover i skjeering og deretter fylling. Lakenveien ma heves der den krysser over
jernbanen, og blir liggende pa en bru i dette punktet.

) I *ﬂ‘ st S i
LO ved Lgkenveien sett mot
nordgst. Lgkenveien krysser over @stre linje i bru. Dagens adkomstvei til Vang gard, samt til
Lagkenveien 30, brytes av ny @stre linje. Ny adkomst til Vang er lagt lenger nord, mot Sgndre
Legken, ny adkomst til Lgkenveien 30 vises pa illustrasjonen.
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Figur 1-9 IIIustasjon som viser n avgrening QDstre linje i alternativ

Strekningen Hagelund — Sigtun, alternativ L1, senket linje

Jernbanelinjen i alternativ L1, senket linje, starter ved gstsiden av @stensjgbekken jernbanebru, hvor
den har samme hgyde i terrenget som alternativ LO. Forbi Hagelund og videre gstover mot Nordre
Frogner gard gker forskjellen pa de to linjeprofilene LO og L1, slik at L1 ligger ca. 3 m lavere i
terrenget enn LO der hvor Krakstadveien krysser over jernbanen. | alternativ L1 ligger jernbanen i
underkant av 6,5 m lavere enn terrenget ved Krakstadveien. Sammenliknet med LO ligger derfor
Krakstadveien pa bru mye lavere, og bru med tillgpsfyllinger blir mindre dominerende i terrenget.
Bergskjeeringene langs jernbanetraséen forbi Nordre Frogner gard blir noe hgyere, og
skraningsutslaget fra jernbanen blir noe starre.
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Figur 1-10 Oversiktsillustrasjon sett mot nord, som viser Krakstadveien med Nordre Frogner
gard til hgyre, i alternativ L1. Krakstadveien og gang- og sykkelveien legges pa bru over ny
@stre linje, men brua blir lavere enn i alt. LO og er nesten i nivd med dagens terreng.

Jernbanelinjen i alternativ L1 fortsetter videre gstover over jordene mot Engsbekken i skjeering/pa
fylling, og krysser over Engsbekken pa en bru som er ca. 3,5 m lavere enn brua i alternativ LO.
Deretter krysser L1 under Lgkenveien ca. 2 m lavere enn LO, og ligger ca. 7 m lavere enn terrenget
omkring. For Lakenveien blir bade bru og tillapsfyllinger mindre synlige i landskapet enn i LO.
Skraningsutslaget for jernbanen blir noe starre i omradet ved Lgkenveien, sammenliknet med LO.

Figur 1-11 lllustrasjon av bru over Engsbekken i alternativ L1, sett mot sgr. Boligeiendommen
Lgkenveien 30 til venstre.
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Jernbanen i alternativ L1 passerer forbi Vang gard dypere i terrenget enn LO, hovedsakelig i
bergskjeering. Skraningsutslaget blir omtrent det samme fordi det er berggrunn.
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Figur 1-12 lllustrasjon som viser ny avgrening @stre li

mot nordgst. Lgkenveien krysser over @stre linje i bru. Dagens adkomstvei til Vang gard, samt
til Lakenveien 30, brytes av ny @stre linje. Ny adkomst til Vang er lagt lenger nord, mot Sgndre
Logken, ny adkomst til Lgkenveien 30 vises pa illustrasjonen.

Tilrettelegging for viltkorridor, likt for alternativ LO og L1

For et avgrenset delomrade ved Hagelund har planforslaget alternativer for faunapassasje av ny
avgrening for @stfoldbanens Jstre linje. Planlagt faunapassasje skal sikre sammenheng i en viktig
viltkorridor, primeert for elg, i nord/sgrlig retning. Det fremmes to alternativer:

e Alt. A: Faunapassasje under @stensjgbekken jernbanebru, pd samme sted som omlagt
@stensjgvei.

e Alt. B: Faunapassasje i viltovergang over ny @stre linje i kombinasjon med @stensjgveien i
bru, ved Hagelund (cirka 250 meter gst for undergang i alt. A). | alternativ B vil det dermed
veere to mulige kryssingsmuligheter for viltet — under jernbanen ved @stensjgbekken bru, og
over jernbanen pa viltovergang ca. 250 meter lenger mot gst.

Forskjell i konsekvens mellom alternativ A og B er oppsummert i planbeskrivelsens kap. 7 for alle
fagtema som er utredet, samt i de enkelte utredningsrapportene.

Strekningen Sigtun — Krakstad stasjon, likt for begge alternativer

Sporene passerer over Krakstadelva (sidebekk) i bru vest for Sigtun. Brua er om lag 75 meter lang.
Hgyden varierer og er 6,5 meter i hgyeste punkt. En driftsvei for landbrukskjgretay blir lagt under
brua, og bekkelgpet vil ligge som i dag.
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Figur 1-13 lllustrasjon av bru over sidebekk av Krakstadelva sett mot nord, med ny driftsvei for
Sigtun gard.

Fra kryssing av Krakstadelva passerer jernbanen ca. 50 m nord for tunet p& Sigtun, og kobles til
dagens spor pa Krakstad stasjon.
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Figur 1-14 Oversiktsillustrasjon som viser ny avgrening gstfoldbanen @stre linje sett fra

Krakstad i retning nordvest. Bebyggelsen i Krdkstad sentrum nederst, Sigtun gard midt i bildet.
Ny bru for Lgkenveien vises i gvre bildedel mot venstre.
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1.3.2 Omrader som skal brukes som permanente masselagre

Det er planlagt tre omrader for masselager; ett mellom jernbanesporene ved Kjglstadhggda, ett like
s@r for ny jernbane ved @stensjgveien, nord for Haga gard, og ett sar for ny jernbane, nordgst for
Haga gard. Av disse er masselagrene pa Kjglstadhggda og nordgst for Haga gard de starste. Arealet
nord for Haga gard vil veere et A

reserveareal som tas i bruk ved behov.
Omradene for permanent lagring av
overskuddsmasser er utredet som del av
konsekvensutredningen.

Masselager mellom spor ved
Kjglstadhggda

Mellom sgrgdende og nordgaende spor
for ny avgrening @stre linje, ved
Kjglstadhggda, vil det veere et areal pa
om lag 90 dekar som ikke vil veere
tilgjengelig for allmennheten fordi det
ligger mellom jernbanelinjene og uten
tilgjengelige kryssingsmuligheter.

Det anslas plass til om lag 250.000 m3
masser innenfor dette omradet. Arealet
er planlagt benyttet som masselager for

overskuddsmasser, og hgyeste tillatte Figur 1-15 Omréade for planlagt masselager mellom
kotehgyde pa nytt terreng vil vaere 142 jernbanesporene pa Kjglstadhggda. lllustrasjon sett i
moh. fugleperspektiv mot sgrgst. Det vises nytt terreng,

utformet som smé koller, og det reetableres skog som
Arealet vil formes som sma koller og tilpasning til omgivelsene rundt.

reetableres med stedegen vegetasjon
slik at det bidrar til & dempe synligheten
av sporene og innga som en naturlig del av landskapet.

Masselager sgr for ny jernbane ved @stensjgveien, nord for Haga gard
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Figur 1-16 Omréade for planlagt masselager i alt. A og LO. lllustrasjon sett i fugleperspektiv mot
nordgst, som viser nytt terreng sar for dobbeltspor ved @stensjgveien. Ny trasé for
@stensjgveien fgres under @stensjgbekken jernbanebru og kobles til Krékstadveien (gverst til
venstre i illustrasjonen).

Arealet rett s@r for ny jernbane, nord for Haga géard, planlegges midlertidig brukt som rigg- og
anleggsomrade for & bygge @stensjabekken jernbanebru. En eksisterende bergkolle kan — dersom
bergkvaliteten er god nok, sprenges ut for & kunne benytte steinen som underbygning for
jernbanelinjen (gjelder bare alternativ LO). | etterkant vil arealet bli fylt opp med overskuddsmasser fra
anlegget, og terrenget vil bli formet slik at det inngar som en mest mulig naturlig del av landskapet.
Omradet vil bli reetablert som skog. Det anslas plass til om lag 50.000 m3 lgsmasser innenfor dette
omradet, og hgyeste tillatte kotehgyde pa nytt terreng vil veere 133 moh.
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Masselager sar for ny jernbane, nordgst for Haga gard

P& et omrade som i dag er en forsenkning i terrenget, som er delvis dyrket og delvis plantet med skog,
vil terrenget heves ved bruk av overskuddsmasser fra anlegget. Eksisterende matjordlag pa arealet
som skal heves vil tas av og rankes, for & legges ut som matjordlag nar terrenget er hevet til ny hagyde.
Deler av det som i dag er skog (plantet), vil etableres som jorde. De deler av oppfylt areal som ikke
reetableres som dyrka mark, skal tilbakefgres som skog og innga i viltkorridoren pa Hagelund. Mot
den nye jernbanelinjen i nord vil terrenget etableres med en skraning ikke brattere enn 1:3.

Hgyeste tillatte kotehgyde pa nytt terreng i nordre del av omradet (nsermest jernbanen) er 126 moh.
Terrenget skal formes med slak helning i sgrvestlig retning, med tilpasning til eksisterende kotehgyde
120 moh. Arealet for masselager vil kunne fylles opp med i stgrrelsesorden 150.000-200.000 m?3
masser.

TEGNFORKLARING
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Figur 1-17 Alternativ LO og L1 — lllustrasjon av planlagt masselager, sgr for ny avgrening
@stfoldbanens @stre linje, nordgst for garden Haga.

1.3.3 Nydyrkingsomrader

Ny avgrening @stfoldbanen Jstre linje beslaglegger om lag 145 dekar dyrka mark. Bane NOR ser det
som en del av sitt samfunnsansvar & forhindre tap av dyrka mark i sine prosjekter. For at
jordressursen skal komme til nytte gnsker derfor Bane NOR 4 tilby overskuddsmasser av dyrka mark
fra prosjektet til grunneiere som det har veert dialog med i reguleringsplanprosessen om mulig
oppdyrking av dyrkbare arealer. Dette gjelder eiendommene @stre Kjglstad og Haga i As kommune,
og Nordre Lgken i Nordre Follo kommune. De aktuelle arealene er i dag skogsomrader. En nydyrking
av arealer forutsetter at det blir inngatt en avtale mellom Bane NOR og grunneier.
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Figur 1-18 lllustrasjon som viser mulig nydyrkingsomrade for @stre Kjglstad, sett fra vest mot
sargst. Nydyrkingsomradet er markert i lys brun farge. Dagens Vestre linje vises midt i bildet
og mot hayre, @stre Kjglstad gard sentralt i bildets gvre del.

Figur 1-19 IIIustragjon som viser mulig nydyringsomréde for Nordre Lgken, vist med lys brun
farge midt i bildet. Dagens @stfoldbanen Qstre linje til hgyre i bildet, Lokenveien i nord-
sgrgdende retning midt i bildet.




@stfoldbanen (Ski) - Side: 21 av 44

(Sarpsborg) gstre linje, . . . Dok.nr: UNA-00-A-20010
Ny avgrening @stre Temautredning klimabudsjett Rev- 08A
linje Dato: 15.08.2025

Det aktuelle arealet pa Nordre Laken er ikke konsekvensutredet fordi det ligger utenfor planomradet,
men arealet er vurdert pa overordnet niva for en mulig oppdyrking, og vil bli konsekvensutredet etter
godkjent metodikk dersom nydyrking blir aktuelt. De aktuelle nydyrkingsarealene pa Kjglstad er
konsekvensutredet som del av reguleringsplanen. Etter gnske fra grunneier er likevel ikke de utredete
arealene regulert til nydyrking i denne reguleringsplanen, og vurderingene av arealene er tatt ut av
fagrapportene. Grunneier har tidligere sgkt om, og fatt innvilget, oppdyrking av arealene gjennom
kommunens landbrukskontor. Grunneier vil selv sta for videre prosess med nydyrking, men vil fortsatt
veere aktuell for mottak av overskuddsmasser av dyrka mark fra Bane NORs prosjekt. | denne
reguleringsplanen foreslas ogsa en turveiforbindelse fra dagens driftsvei langs Vestre linje, langs
nydyrkingsomradet og opp til dagens landbruksvei for garden @stre Kjglstad. Denne
turveiforbindelsen er markert i plankartet.

Nar ny avgrening @stfoldbanen Jstre linje apner for trafikk, vil dagens @stre linje fra Krakstad til
Dynamittveien kunne gjgres om til dyrka mark. Dette er ikke en del av denne reguleringsplanen, og er
derfor heller ikke konsekvensutredet, men planene om oppdyrking inngar i utbyggingsprosjektet Ny
avgrening @stre linje. Det er utarbeidet en plan for matjordhandtering som beskriver hvordan dette
skal gjennomfgres. Oppdyrking av dagens dstre linje vil falges opp av Bane NOR med
oppdyrkingsplaner og detaljerte planer for mellomlagring og flytting av matjord og undergrunnsjord.

1.4 Formal med klimabudsjettet

Et klimabudsjett omfatter direkte- og indirekte? utslipp av klimagasser fra material- og energibruk for
utbygging, drift og vedlikehold av veg- og baneinfrastruktur.

For prosjektet ny avgrening for @stre linje omfatter klimabudsjettet utslipp fra utbygging av
infrastruktur. Formalet med klimabudsjettet er &:

e Analysere alternative innsatsfaktorer og produksjonsmetoder av tiltaket med hensyn pa
klimapavirkninger i et livslgpsperspektiv pa grunnlag av produksjonsspesifikke material- og
transportdata.

e Dokumentere og kommunisere klimapavirkningene til de alternative innsatsfaktorene og
produksjonsmetodene.

o Anbefale alternative innsatsfaktorer og produksjonsmetoder av tiltaket som gir lavest mulig
klimapavirkning gjennom livslgpet.

e Danne grunnlag for miljgkrav for innkjgp av innsatsfaktorer og tjenester.

e Danne grunnlag for dokumentasjonskrav (mengde og miljgdata) for videre oppfalging og
produksjon av tiltaket

1.5 Klimamal

Prosjektet har som mal & redusere direkte og indirekte utslipp med 50% sammenliknet med et
beregnet referanseniva for prosjektet.

2 Med indirekte utslipp menes utslipp som oppstar under produksjon og transport av energi og
materialer
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2 DATAGRUNNLAG OG DOKUMENTASJON

Dette kapittelet gir en oversikt over relevante rammeverk og metodiske avgrensninger.

Underlag for klimabudsijett for infrastruktur er gitt i mengdedata fra prosjektets kostnadsestimat,
revisjon 05A, per 04.08.2022 [1]. Verktgyet baserer seg pa inndeling og mengdeestimater i henhold til
prosesskodemodellen. For L1 er relevante mengder fra prosjektets kostnadsestimat justert, basert pa
mengdedata for lgsning pr 07.06.23.

Mengder for prosess 24.65 stabilisering med kalksementpeler er for LO basert pa
dokumentasjon av kostnadsestimat for grunnstabilisering fra 23.05.23 [2] og for L1 kostnadsestimat
fra 13.11.23 [3], se Tabell 2-1 for mengder. | beregningene er det antatt 90 kg kalksement/m3.

Tabell 2-1: Oppdatert mengde for stabilisering med kalksementpeler

‘ Kostkode | Kostkode tekst Enhet LO, m3
Grunnarbeider A | 8.1.24.66 | Stabilisering med kalk/sementpeler m3 55 650 55 650
Grunnarbeider B | 8.1.24.66 | Stabilisering med kalk/sementpeler m3 141 513 141 513
Grunnarbeider C1 | 8.1.24.65 | Stabilisering med kalk/sementpeler m3 377 044 337 411
Sum 8.1.24.65 | Stabilisering med kalk/sementpeler m3 574 208 534 574

Mengder av bergmasser og lasmasser som transporteres er basert p& massehandteringsplan,
oppdatert 15.05.24 [4], se Tabell 2-2 og Tabell 2-3 for volum og transportavstander som er lagt til
grunn for beregningene.

Tabell 2-2: Volum transport av bergmasser pr 15.05.24

Bergmasser Volum, pfm3
Beskrivelse massehandteringsplan Transportavstand, km L1

Bergmasser fra skjeering Transport fordeles pa& behov og overskudd 280 530 231 940
Behov for bergmasser til fylling og 3 kmiilinjen 259 169 200 246
kvalitetsmasser

Overskudd av bergmasser 10 km til masselager 20 821 31694

Tabell 2-3: Volum transport av lgsmasser pr 15.05.24
Lgsmasser Volum, pfm3

L1, L1, ikke
Beskrivelse massehandteringsplan Transportavstand, km masselager | masselager ved
ved Haga Haga

Lasmasser fra skjeering Transport fordeles pa behov og 290 000 329 000 329 000
overskudd

Behov for lgsmasser, matjord og 3 kmiilinjen 68 780 53980 53 980

mellomlagsjord som skal til

reetablering og nydyrkning

Masselager ved Haga 3 kmiilinjen 0 150 000 0

Overskudd av lgsmasser, inkl 10 km til masselager 213 700 124 600 274 600

overskudd lgsmasser eksisterende

@stre Linje (C1)

| alternativ L1 er 150 000 m3 overskuddsmasser vurdert lagret i nytt masselager ved Haga, gst for
garden Haga. Hvis masselager med Haga ikke skal benyttes er det antatt at massene transporteres
bort 10 km.

Arealet med masselager pa Haga bestar delvis av myr. Arealet er oppgitt til & vaere 12 dekar, med 3 m
dybde (Bane NOR). Det er gjort en klimavurdering av utslipp av klimagasser ved pavirkning av myra,
se kapittel 3.3.2.




@stfoldbanen (Ski) - Side: 23 av 44

(Sarpsborg) gstre linje, . . . Dok.nr: UNA-00-A-20010
Ny avgrening @stre Temautredning klimabudsjett Rev- 08A
linje Dato: 15.08.2025

2.0 Rammeverk og standarder

Klimapavirkningen er beregnet basert pa Bane NORs veileder for miligbudsijett [5] og med Statens
vegvesens verktgy VegLCA v5.14B. Selv om veileder for miljgbudsjett fra 2012 ligger til grunn
sammenfaller omfang og beregninger i stor grad med Veileder for klimagassberegninger i
infrastrukturprosjekter fra 2024 [6], hvor blant annet beregninger for drift/vedlikehold (B1-B6) av
infrastrukturen er endret fra 60 ar til 50 ar.

Klimagassbudsjettet og VegLCA er bygget opp etter Statens vegvesens Prosesskode 13 og
Prosesskode 24 (Handbok R761 og Handbok R762). Prosesskoden er hierarkisk bygget opp i
Hovedprosess 1-8.

Overordnet rammeverk for LCA-metodikk er gitt av:
e NS-ISO 14020:2000 — «Miljgmerker og deklarasjoner — generelle prinsipper» [7]
e NS-ISO 14025:2006 — «Miljgdeklarasjoner type Il — prinsipper og prosedyrer» [8]
e NS-ISO 14040:2006 — «Miljgstyring — Livslgpsvurderinger — Prinsipper og rammeverk» [9]
e NS-ISO 14044:2006 — «Miljgstyring — Livslgpsvurderinger — Krav og retningslinjer» [10]

2.1 Funksjonell enhet

Malsetningen til klimabudsijettet for infrastruktur er & beregne potensiell klimapavirkning i et
livslapsperspektiv ved utbygging, drift og vedlikehold av infrastrukturen til prosjektet. Hensikten er &
identifisere forhold og innsats med stor betydning for total klimapavirkning.

I henhold til malsetning er derfor funksjonell enhet definert som utbygging og drift/vedlikehold av
jernbaneinfrastruktur for prosjektet Ny trasé for @stre linje, LO og L1.

2.2 Systemgrenser

Pafalgende delkapitler beskriver avgrensninger og hvilke deler som er inkludert i beregninger for
klimabudsijett for infrastruktur.

2.2.1 Livslgpsfaser

Utslippsberegninger for infrastruktur kan grovt sett deles i tre faser:
1. Materialproduksjon (A1-A4)
2. Utbygging (A5)
3. Drift og vedlikehold av infrastruktur, 50 ar (B1-B6)

Det er ikke definert scenario for avhending (C1-C4) i denne analysen, og resultatene er begrenset til &
omfatte materialproduksjon (A1-A4), utbygging (A5) og drift og vedlikehold (B1-B6) i 50 ar.
Rivemetoder og gjenbruk/avhending av materialer 50-100 ar frem i tid er for usikre til & kunne
inkluderes na. Utslipp fra dette forventes ogsa & veere betydelig lavere enn utslipp fra utbygging, drift
og vedlikehold. Riving og fierning av midlertidige installasjoner er ogsa holdt utenfor klimabudsjettet
pga. antatt liten betydning, i henhold til veileder for miljgbudsjett [5].

2.2.2 Tidsperspektiv og levetidsbetraktninger

I henhold til veileder for klimagassberegninger i infrastrukturprosjekter [5] er beregningsperioden for
infrastruktur satt til 50 ar. Det vil si at drift og vedlikehold av infrastrukturen er beregnet for denne
perioden.

Levetid for komponenter og resulterende utskiftingsbehov for bane er fastsatt i VegLCA.

3 https://www.vegvesen.no/ attachment/61418/binary/1077236
4

https://lwww.vegvesen.no/ attachment/61419/binary/1077237?fast title=Tidligere+utgave%3A+H%C3

%A5ndbok+R762+Prosesskode+2+Standard+beskrivelsestekster+for+bruer+og+kaier+%282015%29.

pdf



https://www.vegvesen.no/_attachment/61418/binary/1077236
https://www.vegvesen.no/_attachment/61419/binary/1077237?fast_title=Tidligere+utgave%3A+H%C3%A5ndbok+R762+Prosesskode+2+Standard+beskrivelsestekster+for+bruer+og+kaier+%282015%29.pdf
https://www.vegvesen.no/_attachment/61419/binary/1077237?fast_title=Tidligere+utgave%3A+H%C3%A5ndbok+R762+Prosesskode+2+Standard+beskrivelsestekster+for+bruer+og+kaier+%282015%29.pdf
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2.2.3 Geografisk avgrensning

Geografisk avgrensning av infrastrukturen er satt til prosjektets planavgrensning, som vist Figur 0-1.
Aktuelle arealer for nydyrking ligger utenfor planomradet og avgrensningen vist i Figur 0-1.

Ny trasé for @stre linje er planlagt for dobbeltspor. Strekningen er om lag 6 km lang, og banetraseen
blir mellom 15-20 meter bred.

2.2.4 Effektkategorier — miljgpavirkning
Miljgbudsjettet er begrenset til & vurdere kun klimagassutslipp.

Tabell 2-4: Oversikt over inkluderte miljgpavirkningskategorier

Miljgeffektkategori Engelsk uttrykk Forurensningsfaktor Beskrivelse
Klimagassutslipp/Global | Climate change kg CO;-ekvivalenter Utslipp som bidrar til
warming potential drivhuseffekten,
(GWP 100), fossil fossilt.
Klimagassutslipp/Global | Climate change kg CO;-ekvivalenter Utslipp som bidrar til
warming potential drivhuseffekten,
(GWP 100), biogent biogent, fra
arealbruksendringer

2.2.5 Arealbruksendringer

Tall for klimagassutslipp for arealbruksendring er basert pa veileder for klimagassberegninger i
infrastrukturprosjekter fra 2024 [5] og Metoder for & beregne klimagassutslipp fra arealbeslag [11].

Utslippsfaktorene for arealbruk er mindre etablerte enn for resten av klimabudsjettet. Beregningene
omfatter derfor en del usikkerheter. Resultater for arealbruksendringer er derfor ikke inkludert i totale
resultater, men presentert som en egen sideberegning i delkapittel 3.3.

Det er i planprosessen/prosjektet utfart utregninger av arealbeslag ved vurdering av alternativ LO-L1.
Klimaberegninger av arealbruksendringer omfatter, dyrka mark, innmarksbeite, skog, dyrkbar skog og
myr. Utslipp fra eventuelle andre arealtyper er ikke inkludert i beregningene. Prosjektet bergrer ikke
myromrader bortsett fra nytt masselager ved Haga for alternativ L1.

2.2.6 Utslippsfaktorer

Utslippskoeffisienter for gjennomsnittlig produksjon av materialer som er tilgjengelig p& det norske
markedet er benyttet i beregningene. Verdier for materialbruk, maskiner, drivstoff og utslippsfaktorer i
VegLCA 5.14B er lagt til grunn.

For direkte elektrisitetsforbruk er det lagt til grunn norsk strammiks (0,047 kg COz-ekv/kWh) i
byggefase og europeisk snitt (0,115 kg CO2-ekv/kWh) i driftsfase. For driftsfasen er det antatt at
strgmproduksjon i Europa er tilngermet 100% fornybar i 2050.

Utslippsfaktorer — lavutslippsmaterialer
Effekten av a benytte lavutslippsmaterialer, fremfor gjennomsnittlige materialer og produkter er
beregnet, med utgangspunkt i falgende forutsetninger:

e Plasstgpt betong: Fra bransjereferanse til lavkarbonbetong klasse A [12]

e Armeringsstal: Fra standard til stal til stal med lavest mulig utslipp

e Kalksementpeler: Kalksement bestaende av sement og brent kalk byttes med produkter som
reduserer bruk av brent kalk (Multicem eller tilsvarende)

2.3 Transport av masser og materialer

2.3.1 Massetransport
For massetransport er fglgende transportdistanser lagt til grunn:
e Transporti linja (fra skjeering til fylling): 3 km
e Transport av masser inn og transport av overskuddsmasser ut av anlegget : 10 km
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Distanser over gjelder transport én vei. VegLCA inkluderer returtransport, slik at klimagassberegninger

hensyntar transport tur/retur.

2.3.2 Transport av materialer til anlegget

Det er benyttet standard transportavstander gitt i VegLCA. Dette medfarer at for transport av
materialer fra produksjonssted til anlegget er det i verktgyet gjort antagelser om standardverdier for
transportavstander for de ulike materialene, lgselig basert pa tetthet av produksjonssteder i Norge
samt hvorvidt materialet importeres. | beregningene inkluderes materialtransporten i totale beregnede
utslipp fra det respektive materialet.

2.4 Drift og vedlikehold av infrastruktur
Det er benyttet standard levetider gitt i VegLCA. Materialbruk til utskifting av materialer og

komponenter beregnes fra mengder av aktuelle materialer og komponenter som angitt i prosjektets
kostnadsestimat og med en gitt levetid. Det er medregnet utskifting av fglgende komponenter, i

henhold til forventet levetid som angitt i VegLCA, gjengitt i Tabell 2-5.

Prosjektet er beregnet med 100% kvalitet, dvs god kvalitet, i ar 50.

Tabell 2-5: Levetider for komponenter

Komponent Levetid [ar]
Slitelag 15
Stgyskjerm 25
Rekkverk 30
Belysning 15
Gjerder 25
Kontaktledning, signal, tele 30
Sviller 50
Skinner og fester 30
Ballast 28
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3 RESULTATER

De péafalgende delkapitlene presenterer resultater for materialproduksjon, utbygging, drift og

vedlikehold fra utbygging av prosjektet ny avgrening for @stre linje, LO og L1.

3.0 Totale klimagassutslipp

Tabell 3-1 viser totale klimagassutslipp fra materialproduksjon (A1-A4), utbygging (A5) og
drift/vedlikehold (B1-B6) av infrastrukturen over 50 ar, fordelt pa LO og L1. Resultatet er oppdatert
klimabudsjettet per desember 2024, i detaljplan etter at grunnlag for reguleringsplan er utarbeidet.
Utslipp forbundet med arealbruksendringer er ikke inkludert i totale utslipp, men angitt separat i

kapittel 3.3.

Al-A4, A5, B1-B5 og B6 er henvisninger til livslgpsfaser iht EN 15804, hvor utslipp av klimagasser

deles inn i fglgende faser:

e A1-A3: Produksjon av materialer (ravarer, transport, produksjon)

e A4: Transport av materialer fra produksjonssted til anlegg
e Aba: Anleggsmaskiner og massetransport
o A5b: Arealbruksendringer/arealbeslag ved bygging (nedbygging av natur)

B1: Karbonbinding ved nyetablering av arealtyper (etablering av natur), innenfor regulert areal
B1-B5: Utskifting av produkter i drift/vedlikeholdsfasen
e B6: Forbruk av energi i drift/vedlikeholdsfasen

D: Karbonbinding ved nyetablering av arealtyper (etablering av natur), utenfor regulert areal

Totale klimagassutslipp fra materialproduksjon (A1-A4), utbygging (A5) og drift/vedlikehold (B1-B6) av
a bygge infrastruktur for ny trasé for @stre linje er pa rundt 104 400 tonn ekvivalenter (CO2-ekv.) for

LO og rundt 101 000 tonn ekvivalenter (CO2-ekv.) for L1 nar overskuddsmasser deponeres i

masselager ved Haga. Transporteres overskuddsmasser ut er klimagassutslipp beregnet til & vaere
rundt 101 200 tonn ekvivalenter (CO2-ekv.), rundt 200 tonn hgyere utslipp enn ved L1 masselager ved
Haga. Se kapittel 3.3.2 for beregning av klimagassutslipp for myrareal som kan bli brutt ned/oksidert

ved masselager ved Haga.

For materialer, utbygging og drift/vedlikehold er rundt 80 200 tonn CO2-ekv til 83 700 tonn CO2-ekv

(79% til 80%) knyttet til produksjon og transport av materialer til byggeplass, 9 500 tonn CO2-ekv til 9
800 tonn COz-ekv (9% til 10%) knyttet til maskinbruk under utbygging (anleggsfasen) og rundt 11 200
tonn CO2-ekv (11%) til drift og vedlikehold av infrastrukturen over 50 ar.

Tabell 3-1: Klimagassutslipp fordelt pa livsigpsfase og alternativ, i tonn CO,-ekv

areal innenfor planomrade

@stre linje, L1, @stre linje, L1, ikke
Livslgpsfase Istre linje, LO masselager ved | masselager ved Enhet

Haga Haga
Materialproduksjon (A1-A4) 83 700 80 200 80 200 | Tonn CO2-ekv
Utbygging (A5a) 9 500 9 600 9 800 | Tonn CO2-ekv
D&V 50 ar (B1-B6) 11 200 11 200 11 200 | Tonn CO2-ekv
U EETEE, Vg e 104 400 101 000 101 200 | Tonn CO2-ekv
drift/vedlikehold
Arealbruksendringer (A5D), 26 200 26 600 Tonn CO2-ekv
faunapassasje: under jernbanebru
Arealbruksendringer (A5D), 26 400 26 800 Tonn CO2-ekv
faunapassasje: egen overgang
Arealbruksendringer (A5b), myr 0 900 til 6 100 ‘ 0 | Tonn CO2-ekv
Arealbruksendringen (B1), nydyrket 230 Tonn CO2-eky

Sum arealbruksendringer, (A5a, B1)

26 170 til 26 370 | 27 470 til 32 870 ‘ 26 570 til 26 770

Tonn CO2-ekv

Arealbruksendringer (D), nydyrket
areal utenfor planomrade

-450 til 1 120

Tonn CO2-ekv

Sum arealbruksendringer utenfor
planomréde (D)

-450 til 1 120

Tonn CO2-ekv
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Tabell 3-1 inkluderer resultater fra arealbruksendring fra nedbygging av areal og nydyrket areal. Se
kapittel 3.3 for beskrivelse av grunnlag og resultat.

Figur 3-1 viser klimagassutslipp fordelt pa livslgpsfase for alternativ L1 masselager ved Haga. Figuren
omfatter materialer, utbygging, drift/vedlikehold og arealbruksendringer. Hovedandelen av utslippene i
materialproduksjon (A1-A4) er fra kalksementstabilisering. Dette vises i Figur 3-2 for LO og Figur 3-3
for L1 (masselager ved Haga), hvor bidrag til materialproduksjon (A1-A4) og utbygging (A5a) er
detaljert.

Klimagassutslipp fordelt pa livslgpsfase, alternativ L1, masselager
ved Haga

m Materialproduksjon (A1-A4)
= Utbygging (A5a)

D&V 50 &r (B1-B6)
m Arealbruksendringer (A5b)

m Arealbruksendringer (A5b), myr (usikkert omfang og utslippsberegning)

Figur 3-1: Klimagassutslipp fordelt pa livslgpsfase, alternativ L1. For detaljert inndeling av
materialproduksjon og utbygging, se Figur 3-2 for LO og Figur 3-3 for L1 (masselager ved
Haga).

3.1 Detaljerte resultater

Alternativ LO:
Tabell 3-2 viser resultater fordelt per element (dagsone/tunnel/bru), for ny trasé for Jstre linje LO.

Rundt 88 100 tonn CO2-ekv (84%) er fra utbygging og vedlikehold av dagsonen og rundt 16 500 tonn
CO2-ekv (16%) er fra utbygging og vedlikehold av konstruksjoner og bruer.

Tabell 3-2: LO: Klimagassutslipp fordelt pa livslgpsfase og komponent, i tonn CO,-ekv

LO: Livslgpsfase Dagsone Tunneler | Bruer Sum Enhet
Materialproduksjon (A1-A4) 67 500 - 16 300 | 83 700 | Tonn CO2-ekv
Utbygging (A5) 9 500 - 100 9 500 | Tonn CO2-ekv
D&V 50 &r (B1-B6) 11 100 - 100| 11 200 | Tonn CO2-ekv

88 100 - 16 500 | 104 400 | Tonn CO2-ekv

Sum

Alternativ L1 masselager ved Haga:
Tabell 3-3 viser resultater fordelt per element (dagsone/tunnel/bru), for ny trasé for @stre linje L1 med
masselager ved Haga.

Rundt 84 700 tonn CO2z-ekv (84%) er fra utbygging og vedlikehold av dagsonen og rundt 16 400 tonn
CO2-ekv (16%) er fra utbygging og vedlikehold av konstruksjoner og bruer.
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Tabell 3-3: L1 masselager ved Haga: Klimagassutslipp fordelt pa livslgpsfase og komponent, i

tonn CO2-ekv

L1, masselager ved Haga: Livslgpsfase | Dagsone Tunneler | Bruer Sum Enhet

Materialproduksjon (A1-Ad) 64 100 - 16 200 80 200 | Tonn CO2-ekv
Utbygging (A5) 9500 - 100 9600 | Tonn CO2-ekv
D&V 50 &r (B1-B6) 11100 - 100 11 200 | Tonn CO2-ekv
Sum 84 700 -| 16400 101 000 | Tonn CO2-ekv

Alternativ L1: transport overskuddsmasser 10 km:

Tabell 3-4 viser resultater fordelt per element (dagsone/tunnel/bru), for ny trasé for @stre linje L1, med

uttransportering av masser.

Rundt 84 900 tonn CO2-ekv (84%) er fra utbygging og vedlikehold av dagsonen og rundt 16 400 tonn
CO2z-ekv (16%) er fra utbygging og vedlikehold av konstruksjoner og bruer.

Tabell 3-4: L1 transport overskuddsmasser 10 km: Klimagassutslipp fordelt pa livsigpsfase og

komponent, i tonn CO2-ekv

L1 transport overskuddsmasser 10 km: Enhet
Livslgpsfase Dagsone Tunneler Bruer Sum

Materialproduksjon (A1-Ad) 64 100 - 16 200| 80200 | Tonn CO2-ekv
Utbygging (A5) 9 700 - 100 9800| Tonn CO2-ekv
D&V 50 &r (B1-B6) 11 100 - 100 11200 | Tonn CO2-ekv
Sum 84 900 - 16 400 | 101 200 | Tonn CO2-ekv

Bidrag til klimagassutslipp:

Figur 3-2 og Figur 3-3 viser hva som bidrar til klimagassutslipp ved & bygge ny trasé for @stre linje for

hhv. LO og L1 (masselager ved Haga).

Figur 3-3 viser detaljert inndeling av materialproduksjon (bla kakebit) og utbygging (red kakebit) fra

Figur 3-1.

Den starste bidragsyteren er kalk og sement til grunnstabilisering, med ca. 52% til 54% av utslippene
fra utbyggingen. Redusert behov for kalksement, samt & erstatte kalksement med alternative
materialer, kan veere gode tiltak for & redusere utslipp fra utbyggingen. Effekt av dette er anslatt i

kapittel 3.2.

Videre bidrar plasstgpt betong med 9%, jernbane overbygning og jernbaneteknikk med ca. 6%,
EPS/XPS med ca 4% og stél til armering og bolter med ca. 3%. Dieselforbruk i anleggsmaskiner

bidrar med ca. 9% til 10%.

L1 har et noe lavere utslipp av klimagasser i materialproduksjon (A1-A4), noe som skyldes mindre
behov for kalk og sement til grunnstabilisering.
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Annet,2,5% Betongelementer, 1,6 %
Massetransport: diesel, slitasje, 1,2 %
Plasstgpt betong, 8,7 %

Stal, armeringog bolter, 3,3 %

Anleggsmaskiner: diesel,9 %

Bane: overbygningog JBT, 6,1 %
yeningog 7=t & Stal, spunt, 4,1 %

EPS/XPS, 3,8 %

Kalksementstabilisering, 53,7 %

Figur 3-2: Klimagassutslipp for LO, fra materialproduksjon (A1-A4) og utbygging (A5), med
fordeling som viser hva som bidrar til utslippene. Figuren inkluderer direkte utslipp fra
byggeplass. Arealbruksendringer er ikke inkludert.

Annet, 2,6 % Betongelementer,1,7 %

Massetransport: diesel, slitasje, 1,1 %

. . Plasstgpt betong, 9 %
Anleggsmaskiner: diesel, 9,5 %

Stal, armeringog bolter, 3,4 %
Bane: overbygningogJBT, 6,3 %
Stal, spunt, 4,3 %

EPS/XPS, 4 %

Grus/pukk, 6,3 %

Kalksementstabilisering, 51,9 %

Figur 3-3: Klimagassutslipp for L1 (masselager ved Haga), fra materialproduksjon (A1-A4) og
utbygging (A5), med fordeling som viser hva som bidrar til utslippene. Figuren inkluderer
direkte utslipp fra byggeplass. Arealbruksendringer er ikke inkludert. Denne figuren viser
detaljert inndeling av materialproduksjon og utbygging som vist i Figur 3-1.
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3.2 Samlet — med lavutslippsmaterialer

Lavutslippsmaterialer er beskrevet i kapittel 2.2.6. Det er beregnet effekt av falgende tiltak:

e Plasstapt betong: Fra bransjereferanse til lavkarbonbetong klasse A (iht. grenseverdi fra Norsk

Betongforenings Publikasjon 37 Lavkarbonbetong).
e Armeringsstal: Fra standard til stl til stal med lavest mulig utslipp

o Kalksementpeler: Kalksement bestaende av sement og brent kalk byttes med produkter som

reduserer bruk av brent kalk (Multicem eller tilsvarende)

Statens vegvesen, Bane NOR og Statsbygg har et pagaende arbeid med & utvikle ny teknologi for &

sikre klimavennlig grunnstabilisering i omrader med kvikkleire: KlimaGrunn®. KlimaGrunn har som mal

a utvikle nye og innovative lgsninger som kan benyttes til & redusere klimagassutslippene knyttet til
stabilisering av krevende grunnforhold. Det bar vurderes a se til resultater fra KlimGrunn pa ny

teknologi nar dette foreligger, for & vurdere ytterligere kutt i klimagassutslipp fra grunnstabilisering. |
Tabell 3-5 er kun resultater ved bruk av Multicem eller tilsvarende lagt til grunn.

Tabell 3-5: Klimagassutslipp fordelt pa livslgpsfase og alternativ, med lavutslippsmaterialer, i

tonn COz-ekv

@stre linje, L1, ?:rt_]f Icl)r:{e, L1,
Livslgpsfase @stre linje, LO | masselager ved P Enhet
overskuddsmasser
Haga
10 km
Materialproduksjon (A1-A4) 51 800 50 300 50 300 | Tonn CO2-ekv
Utbygging (A5) 9 500 9 600 9 800 | Tonn CO2-ekv
D&V 50 ar (B1-B6) 11 200 11 200 11 200 | Tonn CO2-ekv
Sum - med lavutslippsmaterialer 72 500 71100 71 300 | Tonn CO2-ekv
Sum - originalt 104 400 101 000 101 200 | Tonn CO2-ekv
Reduksjon, absoluttverdi 31900 29 900 29 900 | Tonn CO2-ekv
Reduksjon, % 31 % 30 % 30 %

Tabell 3-5 viser klimagassutslipp fra ny trasé for @stre linje LO og L1 hvis det benyttes materialer og

produkter med lavere klimagassutslipp enn standard produkter. Beregningene viser at utslippene kan
reduseres med rundt 29 900 tonn CO2-ekv til 31 900 tonn CO2-ekv (30% til 31%) for ny trasé for Dstre

linje nar det velges materialer og produkter med lavere klimagassutslipp enn standard produkter.

Tabell 3-6 og

Tabell 3-7 viser resultat med lavutslippsmaterialer vist per tiltak. Som vist i tabellen er tiltak med &
redusere bruk av brent kalk (ved bruk av Multicem eller tilsvarende) det tiltaket som har hgyest

reduksjonspotensialet.

Tabell 3-6: Resultat med lavutslippsmaterialer vist per tiltak, LO

Tiltak Utslipp | Reduksjon Enhet

Sum - originalt 104 300 Tonn CO2-ekv
Bytte ut betong med lavkarbonbetong klasse A 101 400 2900 | Tonn CO2-ekv
Bytte ut armeringsstal til stdl med lavest mulig utslipp 103 500 800 | Tonn CO2-ekv
Kalksement: redusere bruk av brent kalk (Multicem eller 76 200 28 100 Tonn CO2-ekv
tilsvarende)

Sum 72 500 31 900 | Tonn CO2-ekv

5 https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-
utvikling/innovasjonspartnerskap/klimagrunn/
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Tabell 3-7: Resultat med lavutslippsmaterialer vist per tiltak, L1 (masselager ved Haga og
transport overskuddsmasser 10 km)

Tiltak Utslipp | Reduksjon Enhet

Sum - originalt 100 800 Tonn CO2-ekv
Bytte ut betong med lavkarbonbetong klasse A 98 000 2 800 | Tonn CO2-ekv
Bytte ut armeringsstal til stdl med lavest mulig utslipp 100 000 800 | Tonn CO2-ekv
{(ilzilk:reer:gg)t. redusere bruk av brent kalk (Multicem eller 24 600 26 200 Tonn CO2-ekv
Sum 71 100 29 900 | Tonn CO2-ekv

3.3 Utslipp fra arealbruksendringer

331

Beslaglagt areal (dyrka mark, innmarksbeite og skog)

Permanent og midlertidig beslaglagt areal innenfor planomrade er vist i Tabell 3-8 til Tabell 3-11.
Arealbeslag er vist for to alternative lgsninger for faunapassasje, under jernbanebru og med egen
overgang. Derfor er det to sett arealbeslag bade for LO og L1. Arealbeslaget er samlet for tiltaket.

Tiltaket bergrer dyrka mark av stor verdi, bade i forbindelse med jernbanesporet, og omlegging av
lokalveier. Beslaglagt areal er hentet fra Arealressurskart - FKB-ARS5 [13] fra GeoNorge, pr 25.11.24.

Tabell 3-8: Arealbeslag, LO, faunapassasje: under jernbanebru

Dyrka mark, Innmarksbeite, Skog, Dyrkbar skog, Sum,
AIEEIRDE daa daa daa daa daa
Beregnet varig arealbeslag 153 1 65 72 290
Beregnet midlertidig
arealbeslag 486 2 108 51 647
Sum 638 3 173 123 937
Tabell 3-9: Arealbeslag, LO, faunapassasje: egen overgang i tillegg til passasje under
jernbanebru
Dyrka mark, Innmarksbeite, Skog, Dyrkbar skog, Sum,
rurelipfzz daa daa daa daa daa
Beregnet varig arealbeslag 153 1 69 72 294
Beregnet midlertidig 486 2 105 51 644
arealbeslag
Sum 638 3 174 123 938
Tabell 3-10: Arealbeslag, L1, faunapassasje: under jernbanebru
Dyrka mark, . Skog, Sum,
Arealtype daa Innmarksbeite, daa daa Dyrkbar skog, daa daa
Beregnet varig arealbeslag 143 0 65 72 281
Beregnet midlertidig 510 3 119 57 689
arealbeslag
Sum 654 3 184 129 970
Tabell 3-11: Arealbeslag, L1, faunapassasje: egen overgang i tillegg til passasje under
ernbanebru
Dyrka mark, . Skog, Sum,
Arealtype daa Innmarksbeite, daa daa Dyrkbar skog, daa daa
Beregnet varig arealbeslag 143 0 69 72 285
Beregnet midlertidig 510 3 117 57 687
arealbeslag
Sum 654 3 186 129 971
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Totalt beslaglegges det varig rundt 290 til 294 daa og midlertidig rundt 644 til 647 daa i LO avhengig

av lgsninger for faunapassasje

Totalt beslaglegges det varig rundt 281 til 285 daa og midlertidig rundt 687 til 689 daa i L1 avhengig

av lgsninger for faunapassasje

| arealer for dyrkbar mark dyrkes det i hovedsak korn, ogsa noe grasproduksjon er observert i

sesongen 2020.

Med arealer definert som dyrkbar skog menes det potensiell dyrka mark (aker, jorde). Dette er
«dyrkbar mark i skog», hvor skogen potensielt kan bli dyrka mark, etter gitte kriter.

Utslippsfaktor for jordbruksareal (inkl. innmarksbeite) er pa 43 kg CO2-ekv/m2 for varig arealbeslag og
8,6 kg CO2-ekv/im2 (20% av permanent beslag) for midlertidig arealbeslag av jordbruksareal [11].

Utslippsfaktor for skog er avhengig av bonitet. Det er antatt skog med middels bonitet, med
utslippsfaktor pa 71,0 kg CO2-ekv/m2 for varig arealbeslag [11], bade for skog og dyrkbar skog.
Midlertidig arealbeslag av skog: 35,5 kg CO2-ekv/im2 (50% av permanent beslag).

Tabell 3-12 til Tabell 3-15 viser beregnet klimagassutslipp ved arealbruksendring for varig og
midlertidig arealbeslag for hhv LO og L1.

Klimagassutslipp fra arealbeslag er rundt 200 tonn CO2-ekv lavere for lgsning med faunapassasje

under jernbanebru.

Klimagassutslipp fra arealbeslag er rundt 400 tonn CO2-ekv lavere for LO sammenliknet med L1, da LO
beslaglegger noe mindre areal av dyrket mark og skog enn L1.

Sammenliknet med klimagassutslipp fra materialbruk (A1-A4) og anleggsfasen (A5) som beskrevet i
kapittel 3.0 utgjer klimagassutslipp fra arealbruksendring rundt 25%.

Tabell 3-12: Klimagassutslipp fra arealbruksendringer, i tonn COz-ekv, LO, faunapassasje:

under jernbanebru

Arealtype Areal, daa Klimagassutslipp, tonn CO2-ekv

Beregnet varig arealbeslag 290 16 400
Beregnet midlertidig arealbeslag 647 9 900
Sum 937 26 200

Tabell 3-13: Klimagassutslipp fra arealbruksendringer, i tonn COz-ekv, LO, faunapassasje: egen
overgang i tillegg til passasje under jernbanebru

Arealtype Areal, daa [ Klimagassutslipp, tonn CO2-ekv

Beregnet varig arealbeslag 294 16 600
Beregnet midlertidig arealbeslag 644 9 800
Sum 938 26 400

Tabell 3-14: Klimagassutslipp fra arealbruksendringer, i tonn CO»-ekv, L1, faunapassasje:

under jernbanebru

Arealtype Areal, daa [ Klimagassutslipp, tonn CO2-ekv

Beregnet varig arealbeslag 281 16 000
Beregnet midlertidig arealbeslag 689 10 700
Sum 970 26 600
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Tabell 3-15: Klimagassutslipp fra arealbruksendringer, i tonn CO2-ekv, L1, faunapassasje: egen
overgang i tillegg til passasje under jernbanebru

Arealtype Areal, daa | Klimagassutslipp, tonn CO2z-ekv

Beregnet varig arealbeslag 285 16 200
Beregnet midlertidig arealbeslag 687 10 600
Sum 971 26 800

Det spesifiseres at klimaberegninger for arealbruksendringer er usikre, se kapittel 3.3 for beskrivelse. |
fremtidige klimaberegninger for arealbruk bgr det undersgkes om det finnes mer spesifikke og
representative utslippsfaktorer som kan benyttes.

3.3.2 Beslaglagt areal myr (L1, masselager ved Haga)

For alternativ L1 med masselager ved Haga kan deler av arealet for masselager defineres som myr.
Arealet er plantet sa det fremstar i mange kart som skog. Det er gjort en beregning for a vise
klimagassutslipp ved en mulig nedbygging av myra.

Klimagassutslipp fra myr vist i Tabell 3-16 kommer i tillegg til utslipp fra nedbygging av skog, som vist i
Tabell 3-14 og Tabell 3-15.

Areal p& myromradet er 12 dekar, med en gjennomsnittlig dybde pa 3 meter. Gitt at torva i denne
myra blir brutt ned/oksidert vil dette medfare et klimagassutslipp som vist i Tabell 3-16. | Tabell 3-16 er
det ogsa vist beregninger nar det kun antas at skogen blir berart og at myrarealet ikke blir brutt
ned/oksidert.

Tabell 3-16: Klimagassutslipp fra arealbruksendringer fra beslaglagt areal myr (L1, masselager
ved Haga), i tonn COz-ekv

Arealtype Areal, daa | Klimagassutslipp, tonn COz-ekv
Myr: 100% av torva i denne myra blir brutt ned/oksidert 1 6100
Antar kun 100% skog (pavirker ikke myr) 900
Sum 12 900 til 6 100

Det er usikkert hvor mye av myrarealet som eventuelt blir brutt ned/oksidert. Det er usikkert om det &
deponere overskuddsmasser over myra vil medfagre at myrarealet blir brutt ned/oksidert. Beregnet
klimagassutslipp ved beslaglagt areal myr (L1, masselager ved Haga) kan medfgre et
klimagassutslipp pa mellom 900 til 6 100 tonn CO2 ekv, avhengig av omfang og hvor mye av
myrarealet som blir brutt ned/oksidert

Myr er en gkosystemtype med fuktighetskrevende vegetasjon som danner torv. Vegetasjonen binder
karbon gjennom fotosyntese, og den hgye vannstanden gjer at det er begrenset tilgang pa oksygen,
noe som gjgr at nedbrytingen gar sakte. Dermed akkumuleres torv — dagdt og delvis nedbrutt plante-
materiale — over tid. [...] All aktivitet som innebaerer senkning av vannstanden i myrer vil gi gkt
oksygentilgang, og dermed nedbrytning av torv og utslipp av CO2. Nedbygging av myr innebaerer
oftest grafting og drenering av arealet. Det materialet som ikke lenger er vannmetta vil over tid brytes
ned. Selv om man kun skal bygge pa en del av myra, kan hele myra bli pavirket av endringer i
hydrologien. Seerlig dersom det dreneres der vannet kommer inn i myra, for eksempel gverst i en
bakkemyr. Kunnskap om hydrologi kan derfor bidra til & begrense konsekvensene av inngrepet. [11]
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3.3.3 Nydyrket areal
Rapporten UNA-00-A-20015 Matjordplan (28.02.23) beskriver arealer som er egnet for nydyrking.
Tabell 3-17 viser stgrrelse pa arealer som er egnet for nydyrking. Alle arealer er utenfor
reguleringsplanen, med unntak av et lite areal av dagens @stre linje rett nord for Krakstad stasjon.
Tabell 3-17: Arealer som er egnet for nydyrking
glydyrkmg, Dagens arealbruk
aa
@stre Kjplstad, utenfor planomrade 61,3 | Skog (skog er hugget, bestar i dag av noe kratt og smatrzer)
Nordre Lgken, utenfor planomrade 26,8 | Skog (skog er hugget, bestar i dag av noe kratt og smatreer)
Nedlagt @stre linje, utenfor
planomrade 52,9 | Bane (1/3 er pukk, og 2/3 er «ugress»)
Nedlagt @stre linje, innenfor
planomrade 3,49 | Bane (1/3 er pukk, og 2/3 er «ugress»)
Sum 145

I klimaberegningene skilles det pa arealbruksendringer innenfor og utenfor planomradet.
Klimagassutslipp fra arealbruksendringer utenfor planomradet inkluderes ikke i hovedresultatet for
prosjektet, men er beskrevet i rapporten for & vise stgrrelse og omfang.

Det er benyttet arealbruksendringsverktay fra Miljgdirektoratet® for & utfare beregningene. | verktgyet
er det som standard benyttet en beregningsperiode pa 20 ar, hvor det antas at nye arealer er i likevekt
etter 20 ar (det vil si at nye arealer ikke lengre har opptak av biogent karbon etter 20 ar).

Innenfor planomrade

Nettoeffekt pa klimagassutslipp av arealbruksendringen over 20 ar, innenfor planomrade ved Nedlagt
@stre linje er vist i Tabell 3-18, og er beregnet til & ha et redusert utslipp (opptak) pa rundt 31 tonn
CO:2 ekvivalenter.

Tabell 3-18: Nettoeffekt av arealbruksendringen over 20 ar, innenfor planomrade, Nedlagt @stre
linje

Nettoeffekt av arealbruksendringen Klimagassutslipp, tonn CO2-ekv
Utslipp/opptak fra arealene uten & endre arealbruk 10
Utslipp/opptak dersom endringen gjennomfares -20
Arealbruksendringens klimaeffekt -30

Utenfor planomréde

Siden arealer for @stre Kjglstad og Nordre Lgken bestar av skog som allerede er hugget vil det ikke gi
en helt korrekt beregning ved & velge skog som arealbrukskategori (far endring). Kategorien annen
utmark er heller ikke helt korrekt, da arealene bestar av noen kratt og smatraer. Det er derfor valgt &
vise beregninger hvor arealer for @stre Kjglstad og Nordre Lgken er definert som skog
(blandingsskog, impediment) og annen utmark for & vise hvordan dette pavirker endelige resultater.
Nedlagt Dstre linje er definert som utbygd areal. Jordtype er satt til mineraljord.

Nettoeffekt pa klimagassutslipp av arealbruksendringen over 20 ar, hvor @stre Kjalstad og Nordre
Loken definert som hhv skog og annen utmark er vist i
Tabell 3-19 og Tabell 3-20.

6 Beregne effekt av ulike klimatiltak - Miljgdirektoratet (miljodirektoratet.no)
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Tabell 3-19: Nettoeffekt av arealbruksendringen over 20 ar, utenfor planomrade, @stre Kjglstad

og Nordre Lgken definert som skog

Nettoeffekt av arealbruksendringen

Klimagassutslipp, tonn CO2-ekv

Utslipp/opptak fra arealene uten a endre arealbruk 10
Utslipp/opptak dersom endringen gjennomfgres 1130
Arealbruksendringens klimaeffekt 1120

Tabell 3-20: Nettoeffekt av arealbruksendringen over 20 ar, utenfor planomrade, @stre Kjglstad

og Nordre Lgken definert som annen utmark

Nettoeffekt av arealbruksendringen

Klimagassutslipp, tonn CO2-ekv

Utslipp/opptak fra arealene uten a endre arealbruk 130
Utslipp/opptak dersom endringen gjennomfgres -320
Arealbruksendringens klimaeffekt -450

Nettoeffekt pa klimagassutslipp av arealbruksendringen ved nydyrking av arealer er beregnet til & ha
et gkt utslipp pa rundt 1 118 tonn CO- ekvivalenter til & ha et redusert utslipp (opptak) pa rundt 450

tonn CO2 ekvivalenter, avhengig av om arealene fgr nydyrking er skog eller annen utmark.

Med tanke pa klimagassutslipp viser beregningene at det i stor grad vil gke prosjektets

klimagassutslipp hvis arealer med skog reduseres, og at det ved nydyrking og etablering av ny skog
og andre arealer i stgrst mulig grad bar benytte allerede utbygde/nedbygde arealer uten biomasse.
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4 REVISJONSLOGG OVER PROSJEKTETS
KLIMAGASSUTSLIPP OG BASELINE/REFERANSE

For & gke sporbarheten i klimagassberegninger, er det opprettet en logg som viser prosjektets
utvikling av klimagassutslipp over tid. Tabellen inkluderer ikke utslipp fra arealbruksendringer. Rader
med frgnn farge markerer ny revisjon av rapport for klimabudsjett. Resultater er avrundet til naermeste
100 tonn COz-ekv.

Tabell 4-1: Historisk utvikling av beregnet klimagassutslipp for prosjektet

Logg, utvikling LO Klimagassutslipp, tonn CO2 ekv
Nr | Logg, utvikling LO | Rev. | Dato Materialer | Utbygging | D&V Sum, A1-A4, | Kommentar Begrunnelse
(A1-A4) (A5) (B1-B6) | A5, B1-B6
1 Klimabudsjett, 00A |24.09.21 129 100 14200 | 22 100 165 400 | Inkludert
forste utgave, togparkering/
MIP-00-A-02910, hensetting, 60 ar
Alternativ med DV
kulvert
2 Tatt ut 14.09.22 -14 200 -5700 | -9500 -29 400 | Tatt ut Beslutning
togparkering/ togparkering/
hensetting hensetting
3 @kt menge KS 14.09.22 20 400 0 0 20 400 Oppdatert Oppdatert
peler, fra 2021-23 kunnskap kunnskap
grunnforhold
4 Lagt inn dobbel 14.09.22 3100 0 6 100 9200 | Fra 21048 m til Feil
mengde skinner 41600 m skinner (dobbelttelling)
5 Utvikling av 14.09.22 -2 800 1800 0 -1 000 Oppdatert
prosjekt, kunnskap
oppdatert
mengder i kalkyle Oppdatert kalkyle
6 Klimabudsjett, 01A |14.09.22 135 500 10200 | 18900 164 600 | Tatt ut
oppdatering av 00A |01.12.22 togparkering/
rapport hensetting, 60 ar
MIP-00-A-02910 DV
01A (14.09.22)
UNA-00-A-20010
00A (01.12.22)
7 Redusert menge 06.10.23 -4 700 0 0 -4 700 | Oppdatert Oppdatert
KS peler kunnskap kunnskap
grunnforhold
8 Klimabudsiett, 02A | 06.10.23 130 800 10200 | 18 900 159 900 | Resultater for LO
oppdatert med LO | 01A | 28.02.23
og L1
MIP-00-A-02910
02A (06.10.23)
UNA-00-A-20010
01A (28.02.23)
9 Klimabudsiett, 02A |10.10.23 130 800 10200 | 18 900 159 900 | Pavirker ikke
oppdatert resultater for LO
10 | Klimabudsijett, 03A | 04.03.24 130 800 10200 | 18900 159 900 | Pavirker ikke
oppdatert med resultater for LO
masselager Haga
(L1)
11 | Redusert mengde 13.12.24 -3 100 -140| -6 200 -9 400 | Fra 41 600m til 20 | Feilretting, se
skinner 800 m post 4
12 | Justert til 50 &r 13.12.24 0 0| -2100 -2 100 | Basert pa ny Oppdatert
veileder kunnskap
13 | Oppdatert 13.12.24 -43 200 -500 0 -43 600 | justert mengde KS | Ny kunnskap
mengde KS peler peler, feilrettet fra | (feilretting)
opprinnelig mengde
14 | Oppdatert 13.12.24 0 700 0 700 | oppdatert Oppdatert
beregning kunnskap kunnskap
massetransport massetransport
15 | Endret VegLCA 13.12.24 -900 -900 500 -1 300 | Oppdatert versjon Oppdatert
5.06B til 5.14B av VegLCA kunnskap
16 | Oppdatert 04A |13.12.24 83 700 9500 | 11200 104 400 | Resultater for LO
klimabudsjett,
desember 2024
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I loggen dokumenteres endrede utslipp med fglgende kategorier:
e Oppdatert kunnskap
e Beslutning
e Feilretting

Som vist i Tabell 4-1 var det beregnet et utslipp av klimagasser pa 165 400 tonn CO2 ekv pr 24.09.21
(post 1). 1 2022 ble det tatt en beslutning om & ta ut togparkering/hensetting (post 2), noe som
reduserte utslippene med 29 400 tonn CO2 ekv. Videre utvikling i 2023 og 2024 viser endringer som
er basert p& oppdatert kunnskap og feilretting. Hovedsakelig er mengde kalksement justert opp og
ned, basert pa gkt kunnskap om grunnforhold. Dette ma sees p& som en endring av mengder og
utslipp pga bedre detaljer om prosjektet og mer kunnskap. Det bgr derfor antas at samme mengde
kalksement som det er estimert pr 13.12.24 ogsa burde vaert inkludert i klimabudsjettet fra 2021, men
den kunnskapen var ikke tilgjengelig da. Dette gjelder ogsa behov for andre materialer og produkter,
nar kunnskap om prosjektet gker etter hvert som flere detaljer er pa plass.

Det er oppdaget en feil i klimabudsjettet fra 14.09.22, der det er inntastet dobbel mengde skinner. Det
ble tatt utgangspunkt i Im skinner ganger med 2, og ikke Im spor ganger med 2. Dette feilen pavirker
farst og fremst utslipp fra drift og vedlikehold, da dette medfgrer at dobbel s& stor andel skinner ma
byttes ut. Se post 4 og 11. | oppdatert klimabudsjett fra 13.12.24 er rett mengde skinner inkludert.

4.0 Baseline/referanseniva

Utdrag fra veilederen [5] om baseline og méaloppnaelse. Se ytterligere beskrivelse i veilederen [5]:

Baseline:

Baseline er i denne sammenheng et oppdatert klimagassbudsjett som utarbeides nar et prosjekt gar
fra en fase til den neste. Man oppdaterer altsa klimagassbudsjettet med informasjon fra foregaende
planfase, og bruker denne oppdaterte beregningen som utgangspunkt for & beregne maloppnaelse i
neste planleggingsfase.

Dersom baseline settes i en tidlig planfase, og skal benyttes for & vurdere méaloppnéelse i hele det
kommende prosjektlgpet, ma den tidlige baselinen ta hgyde for manglende detaljeringsgrad og
usikkerhet. Dette har man i mange ar hatt systemer for i forbindelse med kostnadsestimering, men det
har ikke veert vanlig praksis i LCA-miljgene.

Kort oppsummert er ikke begrepet «baseline» standardisert i norsk infrastrukturbransje nar det gjelder
LCA-analyser. Om man benytter en baseline for & beregne méaloppnaelse for et helt prosjektlap, eller
om man benytter en baseline for a beregne maloppnaelse i en spesifikk planfase, er ngkkelen at
metodikken tar hgyde for at resultatene ma veere sammenlignbare.

Maloppnaelse:
Vurdering av méaloppnaelse gjgres giennom en sammenligning av baseline og klimaregnskap fra

ferdig anlegg. Det anbefales imidlertid & vurdere samsvar gjennom alle prosjektets faser; dette
forutsetter at det utarbeides egne klimagassbudsjett for de respektive fasene, og at disse er
sammenlignbare med baselinen de skal sammenlignes med.

Ensidig fokus pa en baseline/referanse basert pa en gitt tid kan medfgre at det skapes urealistiske
forventninger og krav om reduksjoner siden tidlige beregninger av baseline kun viser at bilde av
estimert klimagassutslipp til en gitt tid. Bruk av baseline/referanse er ogsa helt avhengig av formal
med analysen: ved alternativsvurdering av ulike traseer er det i mindre grad kritisk at
baseline/referanse ma omfatte alle detaljer i prosjektet, da det kan antas at samme «feil/mangler»
gjelder alle vurderte alternativ slik at det ikke er kritisk for konklusjonen at noe kunnskap om mengder
og utslipp mangler. Men nar baseline/referanse etableres pa et tidspunkt i prosjektet og dette tallet
beholdes som sammenlikningsgrunnlag for senere klimaberegninger er gkt kunnskap, feilretting og
detaljering helt avgjgrende for en eventuell endring av prosjektets estimerte klimagassutslipp over tid.
Sparsmalet er da om reduksjonen/gkning av utslipp kan baseres pa valg og beslutninger utfert av
prosjektet eller er basert pa gkt kunnskap, feilretting og detaljer i prosjektet.

Baseline bar i prinsippet sees pa som en referanse: hva var/er forventet/estimert utslipp pa en gitt tid.
Det bar derfor gis mulighet til & justere/tilpasse referansen nar mer kunnskap er pa plass, ofte ved
slutten av en planfase. Baseline settes derfor til en gitt tid (dato) for & definere omfang og det som er
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planlagt inkludert i prosjektet pa fastsatt dato. Omfanget i prosjektet pa fastsatt dato vil veere
referanseniva for besparelser.

Omfanget i prosjektet for baseline/referanse er prosjektet slik det var pr 24.09.21 (post 1 i Tabell 4-1),
da farste revisjon av klimabudsjettet ble ferdigstilt. Det har likevel veert behov for & oppdatere baseline
fremover i prosjektet for & inkludere ny kunnskap (eksempel: bedre grunnlag for & beregne mengder til
grunnstabilisering i 2024 enn 2021). Ved & benytte loggen som beskrevet i kapittel 4 og Tabell 4-1 kan
da beregnet endring over tid (i oppdatert klimabudsjett) trekkes fra eller legges til baseline, avhengig
av kategori (beslutning, oppdatert kunnskap eller feilretting).

Ved a ta utgangpunkt i prosjektets til enhver tid oppdaterte klimabudsjett (post 16 i Tabell 4-1) kan alle
tidligere beslutninger legges til for & beregne ny baseline/referanse. Endringer merket med oppdatert
kunnskap og feilretting legges ikke til da dette allerede er inkludert i resultater i oppdatert
klimabudsijett.

Tabell 4-2 viser hvordan historisk utvikling av beregnet klimagassutslipp for prosjektet (Tabell 4-1)
brukes til & beregne oppdatert baseline/referanse. Oppdatering av baseline/referanse er viktig i
prosjektet for & kunne synliggjare hvilke tiltak som gjares for & oppna reduksjonsmalet.

Tabell 4-2: Oppdatert baseline/referanse

Oppdatering baseline/referanse Klimagassutslipp, tonn CO2 ekv
Nr | Endring Revisjon | Dato Materialer | Utbygging | D&V Sum, Al- | Kommentar
(A1-A4) | (A5) (B1-B6) | A4, A5,
B1-B6

1 | Oppdatert Resultater for LO
klimabudsijett,
desember 2024 (post 04A | 13.12.2024 83 700 9500 | 11200 104 400
16, i Tabell 4-1)

2 | Togparkering/ Beslutning: Tatt ut
hensetting (post 2, i togparkering/hensetting
Tabell 4-1), & legges til i 14.09.2022 | 14 200 5700| 7900| 27700 ‘6o ar Dv, justert for 50
baseline/referanse ar DV

3 | Oppdatert Oppdatert
baseline/referanse, pr baseline/referanse
desember 2024, med el </ S 9D AVTRY)|| ALY inkludert tidligere
omfang lik 24.09.21 beslutninger

4.1 Maloppnaelse

Basert p& oppdatert klimabudsjett og oppdatert baseline kan maloppnaelse per desember 2024
vurderes. Vurdering av maloppnaelse er vist i Tabell 4-3 og Tabell 4-4.

Tabell 4-3: Vurdering av maloppnaelse, bruk av standard materialer

Standard materialer Tonn CO2 ekv
Klimagass- Oppdatert Dstre linje, LO | Dstre linje, L1, Dstre linje, L1, ikke
beregninger baseline masselager Haga | masselager Haga
Materialproduksjon
(A1-A4) 97 800 83 700 80 200 80 200
Utbygging (A5) 15 200 9500 9 600 9 800
D&V 50 &r (B1-B6) 19 100 11 200 11 200 11 200
Sum 132 100 104 400 101 000 101 200
Reduksjon Oppdatert @stre linje, LO | Dstre linje, L1, @stre linje, L1, ikke

baseline masselager Haga | masselager Haga
Materialproduksjon
(A1-A4) 14 % 18 % 18 %
Utbygging (A5) 38 % 37 % 36 %
D&V 50 &r (B1-B6) 41 % 41 % 41 %
Sum 21 % 24 % 23 %
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Tabell 4-4: Vurdering av maloppnaelse, bruk av lavutslippsmaterialer

Lavutslippsmaterialer

Tonn CO2 ekv

Klimagass- Oppdatert Jstre linje, LO Jstre linje, L1, Jstre linje, L1, ikke masselager
beregninger baseline masselager Haga |Haga
Materialproduksjon
(A1-Ad) 97 800 51 800, 50 300, 50 300
Utbygging (A5) 15 200 9500 9 600 9 800
D&V 50 &r (B1-B6) 19 100 11 200 11 200 11 200
Sum 132 100 72 500 71100 71 300
Reduksjon Oppdatert Jstre linje, LO Jstre linje, L1, @stre linje, L1, ikke masselager
baseline masselager Haga |Haga
Materialproduksjon o o o
(A1-A4) 47 % 49 % 49 %
Utbygging (A5) 38 % 37 % 36 %
D&V 50 ar (B1-B6) 41 % 41 % 41 %
sum 45 % 46 % 46 %

Merk at vist maloppnaelse er i detaljplan etter at grunnlag for reguleringsplan er utarbeidet, sa
ytterligere reduksjoner og utslippskutt kan forekomme i videre detaljering, prosjektering og bygging.

| Tabell 4-3 er maloppnaelse med bruk av standard materialer vist. Samlet for A1-A4, A5 og B1-B6 er
det beregnet en reduksjon fra baseline pa 21% til 24%. Prosjektet ma kutte ytterligere 35 200 tonn
CO2 ekv til 38 400 tonn CO2 ekv for & oppna fastsatt mal pa 50% reduksjon.

| Tabell 4-4 er maloppnaelse med bruk av lavutslippsmaterialer vist. Samlet for A1-A4, A5 og B1-B6 er
det beregnet en reduksjon fra baseline pa 45% til 46%. Prosjektet ma kutte ytterligere 5100 tonn CO2
ekv til 6 500 tonn CO2 ekv for & oppna fastsatt mal pa 50% reduksjon.
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5 USIKKERHET | BEREGNINGENE

Klimabudsjettet er som navnet tilsier et budsjett og et estimat for klimaeffektene av & bygge ut, drifte
og vedlikeholde infrastrukturen. Det vil veere usikkerhet knyttet til beregninger og estimering av
klimagassutslipp.

Klimabudsjettet som er presentert her er basert p& kostnadsestimatet for reguleringsplanen, og falger
derfor samme usikkerhetsniva som kostnadsestimatet. Siden materialproduksjon og utbyggingsfasen
ligger naermest i tid vurderes det & vaere minst usikkerhet for utslipp knyttet til denne fasen kontra drift
og vedlikeholdsfasen. For den totale usikkerheten i analysen er dette positivt, siden
materialproduksjon og utbyggingsfasen ogsa har de stgrste utslippene.

For utslipp fra utbygging er det noe usikkerhet knyttet til endelige materialmengder, men i stgrre grad
til hvilken utslippsfaktor som er representativ for de ulike innsatsfaktorene (materialer, energi og
transport). Hvilke utslippsfaktorer som vil veere representative vil avhenge av endelig material- og
leverandgrvalg, og hvilke krav som stilles til dette ved gjennomfgring. Resultatene viser at spesielt
kalksement, men ogsa betong og stal til ulike formal utgjar de klart stgrste utslippspostene, og hvilke
valg som gjgres ved bygging vil ha avgjgrende betydning for det endelige klimaregnskapet for
prosjektet. Generelt er det benyttet utslippstall og beregningsfaktorer fra VegLCA, som skal
representere standard praksis pa nasjonalt niva.

Utslipp fra drifts- og vedlikeholdsfasen avhenger av hvordan gjennomfgringen og oppfalgingen av
dette planlegges. Usikkerhet er knyttet til levetider og slitasje for ulike komponenter og deler av
infrastrukturen, samtidig som andre forhold utover teknisk levetid kan ogsa pavirke omfang og
tidspunkt for utskiftninger. Dette kan for eksempel veere planlagt vedlikehold som utfares i samband
med starre vedlikeholdsoperasjoner, hvor man uansett skal stenge eller redusere kapasiteten pa
infrastrukturen. Dette gker usikkerheten knyttet til drift og vedlikeholdsfasen. Videre er det ogsa
vanskelig & forutsi hvilken teknologi eller materialer som vil veere i komponenter som skiftes ut om 25
eller 50 ar. | tillegg vil det veere gkt usikkerhet, i forhold til utbyggingsfasen, om hva som vil veere
utslippsfaktorene for materialer og energi i fremtiden siden ogsa teknologien for dette kan forventes &
endre seg.

5.0 Hvor mye av kostnader i prosjektet er det regnet utslipp fra

Underlag for klimabudsjett for infrastruktur er gitt i mengdedata fra prosjektets kosthadsestimat
revisjon 05A, per 04.08.2022 [1]. Mengder for kalksement er oppdatert basert p& Tabell 2-1, og pris er
oppdatert fra 479 NOK/m3 til 547 NOK/ma3.

Basert p& kostnadsestimatet er det beregnet klimagassutslipp fra 68% av mengder/kostnader oppgitt i
estimatet, se Figur 5-1. Dette er mengder som er lagt inn i VegLCA. Det vil si at 32% av kostnader i
estimatet ikke er omfattet av klimagassberegningene. Dette er ikke lagt inn i VegLCA.
1600
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Figur 5-1: Omfang av kostnadsestimatet det er regnet utslipp fra.
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En videre analyse er vist i Figur 5-2, hvor de 10 stgrste bidragsytere til kostnader det ikke er regnet
utslipp fra er vist. Som Figur 5-2 viser er stgrste andelen av kostnader det ikke er regnet utslipp fra

«uspesifiserte kostnader» pa rundt 30%, «endelig oppgjer jordbruksareal» pa rundt 11% og «ufordelte
kostnader» pa rundt 10%. Alle de 10 starste bidragsytere til kostnader det ikke er regnet utslipp fra er
hovedsakelig kostnader og ikke prosesser/aktiviteter som medfgrer utslipp. Dette gir en trygghet pa at

omfanget og kvaliteten p& mengder fra kalkylen det er regnet utslipp fra er god.

Uspesifiserte kostnader og ufordelte kostnader utgjer hhv. rundt 9,5% og 3,8% av prosjektets totale
kostnader.

Resten

Montasje, justering og kontroll av KL, m

Service bygg, m2

Ufordelte kostnader, RS

Etabler ringforbindelse, RS

Forelgpig oppgj@r - midlertidig erverv, m2
Jordbruksdrenering , m2

Stillas, provisoriske avstivninger og overbygg, %
Ufordelte kostnader, RS

Endelig oppgjor - jordbruksareal, m2

Uspesifiserte kostnader, %

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figur 5-2: 10 starste bidragsytere til kostnader det ikke er regnet utslipp fra.

En fordeling av alle kostnader det ikke er regnet utslipp fra (sgylen med 32% vist i Figur 5-1) er vist i
Figur 5-3.
stk, eks: Levering m3, eks: mMN, eks: Bolter og forankringer
og montering i jord og fjell
borkrone deponiavgift

m, eks: Montasje,
justering og
kontroll av KL

m2, eks: Endelig oppgjar
- jordbruksareal

RS, eks: Ufordelte
kostnader

%, eks: Uspesifiserte
kostnader

Figur 5-3: Fordeling av kostnader det ikke er regnet utslipp fra.
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Inndelingen i Figur 5-3 er enheter som er oppgitt i kalkylen, med beskrivelse av den
aktiviteten/prosessen som bidrar mest. i Figur 5-3 viser at kostnader samlet i rundsum (RS) utgjar
rundt 26% av kostnader det ikke er regnet utslipp fra og rundt 8% av prosjektets totale kostnader.

5.1 Arealbruksendringer

Det spesifiseres at klimaberegninger for arealbruksendringer er spesielt usikre, fordi utslippsfaktor for
jordbruksareal holder hgy usikkerhet. Usikkerhet er beskrevet i mer detalj i tidligere (2015)
dokumentasjonsrapport for arealbeslag [14] som sitert under:

Data pa karbonlagring i jord er generelt mangelfulle. Den store variasjonen i rom og tid gjar det sveert
kostbart & fremskaffe representative estimater som dekker ulike areal- og naturtyper. Oftest er
datagrunnlaget begrenset til fa studier som ikke gjenspeiler forskjeller mellom jordtyper, jordlag (iseer
dypere jordlag), dyrkningssystemer (i jordbruksjord) og endringer over tid.

En annen utfordring er & vurdere hvor mye jordkarbon blir pavirket av et vegbyggingsomrade. Endrede
jordfysiske forhold (for eksempel ved drenering) vil bergre neerliggende arealer i mindre eller stgrre
grad. En detaljert jordsmonnkartlegging kan veere et viktig verktgy til dette formalet.

Klimagassberegninger for arealbruksendringer er ogséa pavirket av beregningsperiode. Det vil oppsta
umiddelbare utslipp i anleggsfasen, og et endret utslipp/opptak av biogent karbon i fremtiden (spesielt
ved dyrking av ny skog). Effekt av tiltaket over tid er beskrevet i verktgyet fra Miljgdirektoratet:

Arealbruksendringer fra kategorier med store karbonlagre, enten i levende biomasse (skog), eller i
organisk jord (myr), vil som regel fare til store utslipp av klimagasser, i tillegg til at det ogsa vil gi
redusert mulighet for opptak av klimagasser i fremtiden. Hvor store utslippene vil veere er avhengig av
arealets evne til & lagre karbon, hva det blir omdisponert til, og hvor mye av vegetasjonen og
jordsmonnet som fjernes/forstyrres. Generelt vil omdisponering til utbygd areal representere endringer
av mer permanent karakter, enn endringer mellom skog, dyrket mark og beite.

Ved en arealbruksendring vil det veere stgrst utslipp det fgrste ar etter endringen, dersom levende
biomasse (traer m.m.) pa arealet fiernes. Dette regnes som et umiddelbart utslipp. Det vil ogsa veere
prosesser i jordsmonnet som endres ved endret arealbruk, og disse vil vedvare over noe lengre tid til
nedbrytningsprosesser i jorden har stabilisert seg. Hvor lang tid det tar far jorden har stabilisert seg vil
avhenge av en rekke faktorer: arealbruk (bade far og etter endring), hvor mye jorden bearbeides,
vannholdighet, karboninnhold osv. A ta hgyde for variasjonen i alle disse faktorene er utfordrende, og
utslippsfaktorene er i stedet tilpasset en standardperiode péa 20 ar, ihht. IPCCs retningslinjer. Nar
perioden pa 20 er over til arealet permanent gé over til sin nye arealbrukskategori.

En arealbruksendring kan overordnet sees over fire perioder: 1) Utslipp/opptak fra arealene far
endring, 2) utslipp/opptak farste ar av endring i arealbruket, 3) utslipp/opptak i overgangsfasen etter
farste ar (19 ar), og 4) utslipp/opptak fra arealene etter overgangsfasen. Nedenfor er det gitt
utslippsfaktorer for hver av disse fasene.

Merk at alle 20 arene (1+19 ar) ma inkluderes for a fa med hele effekten av arealbruksendringen.
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7 VEDLEGG

7.0 VegLCA filer

la. VegLCA-v5.14Bb - @stre Linje - uten tiltak — LO,
1b. VegLCA-v5.14Bb - @stre Linje - med tiltak — LO,
2a. VegLCA-v5.14Bb - @stre Linje - uten tiltak — L1,
2b. VegLCA-v5.14Bb - @stre Linje - med tiltak — L1,
3a. VegLCA-v5.14Bb - @stre Linje - uten tiltak — L1,
3b. VegLCA-v5.14Bb - @stre Linje - med tiltak — L1,

oktober 24

oktober 24

masselager Haga, oktober 24
masselager Haga, oktober 24
ikke Haga, oktober 24

ikke Haga, oktober 24
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